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BEGREPPSFORKLARING

AUV e, Autonomous Underwater Vehicle, obemannad undervattensfarkost som klarar sitt uppdrag

helt eller delvis utan styrning fran en mansklig operator.

.Topografi under vattnet.

....Prototyp, forsok eller liknande plattform/verksamhet som syftar till att pavisa en viss
tekniks majligheter att tas vidare till produktutveckling.

Dualuse.......... Nar en teknik till en borjan samutvecklas for att sedan grena upp sigien civiloch en
sakerhets- och férsvarsmassig tillampning. Férgreningspunkten bor ligga sent for storsta
mojliga synergier och effektivitet iinnovationen.

....Fardighetsniva som byggs upp av en kombination av teknik, kunskap/kompetens,
erfarenhet och férutsattningar.

....Processen fran nytankande till beprévad produkt pa marknaden. Innefattar bland annat de
grundldggande blocken forskning, demonstration och produktutveckling. (Observera att
“marknaden” har inte behdver betyda slutanvandning; det kan dven réra sig om exempelvis
implementering av en viss delteknik i ett dvergripande system.)

Innovationsomrade..Omrade inom affars-, naringslivs- eller yrkesverksamhet dar den innovationsmassiga

utvecklingen av gemensam teknik &r central. Vart innovationsomrade &r det
undervattenstekniska. Termen kan likstallas med teknikomrade. Kan innehalla manga olika
innovationskedjor.

Marin/maritim.............. Nagot som harror fran hav eller sjo (normalt marin), alternativt ndgot som férekommer

vid havet eller som betingas av narheten till havet (normalt maritim). Gransen mellan hur
de tva begreppen anvands &r inte alltid helt stringent; i agendan anvander vi begreppen pa

Batymetri..
Demonstrator.

Férmaga

Innovation....

vedertaget satt.
ROV ..., Remotely Operated Vehicle, obemannad undervattensfarkost som fjdrrstyrs av en
mansklig operator.
Trippel-helix......... Kontinuerlig samverkan mellan akademi, industri och offentlig sektor.
TRL..coooooiiiiieccenc Technology Readiness Level, en skala som i nio steg visar hur [angt en viss teknikutveckling

kommit fran nytankande och darmed starten pa grundforskning (TRL 1) till beprévad
produkt pa marknaden (TRL 9). Skalan stdmmer mycket val dverens med definitionen pa
innovation och kan darfér anvandas som matt pa position i innovationskedjan. (Observera
betydelsen av “marknaden” i definitionen av “innovation” ovan.)
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Kan det undervattenstekniska innovationsomradet bidra till att
tillfredsstdlla de behov som lyfts fram i exempelvis FN:s hallbar-
hetsmal, den nationella maritima strategin och regeringens beslut
om militdr undervattensférmaga som vdsentligt nationellt sdker-
hetsintresse? Vart svar &r ja, men det krdvs insatser.

Den uppdaterade undervattenstekniska innovationsagendan
NRIA-U 2019 &r en genomgang av hur — i férsta hand — den offent-
liga sektorn kan skapa och forbéttra forutsdttningarna for att svensk
undervattensteknisk innovation ska kunna leverera l6sningar inom
de behovsomréden som i dagsldget utmérks av att just under-
vattensteknik &r en tydlig méojliggorare.

Var huvudrekommendation till den offentliga sektorn
ar inrdttandet av ett nationellt forskningsprogram for
undervattensteknisk innovation, NUFP.

Programmet finansierar forskning och utveckling och ger dess-
utom vinster i form av 6kad samsyn mellan finansidrer och behovs-
dgare, vilket i praktiken betyder ckad politisk samsyn pa omradet.

Det foreslagna forskningsprogrammet &r inriktat mot att ge nytta
inom tydligt formulerade och vedertagna globala och nationella
behovsomraden, exempelvis FN:s héllbarhetsmal, den nationella

DETTA AR SUBTECHSWEDEN

Sammanfattning for beslutsfattare

maritima strategin och regeringens beslut om militdr undervattens-
férméga som véasentligt nationellt sdkerhetsintresse, och dédrigenom
ge Sverige mojligheter att ta ett helhetsgrepp kring prioriterade ut-
maningar och upprétthélla badde innovations- och férsvarsférmaga
oberoende av vilka affirsméjligheter som marknaden for tillfillet
erbjuder.

De finansiella vinsterna med ett sddant program ar 6kad inter-
nationell konkurrenskraft, exportintikter och arbetstillfillen.
Dirigenom bedéms &terbetalningen till samhallet bli stérre dn den
initiala investeringen i forskningsprogrammet.

Programmet foreslds synkroniseras med svensk utbildning/
forskning och med aktérer p& omradet for kortaste méjliga start-
strédcka till effekt.

Utover det foreslagna programmet for vi i NRIA-U 2019 dven
fram ett mindre antal kompletterande rekommendationer, som
synergiskt delvis kan uppfyllas genom inrédttandet av programmet
men som ocksd kan l9sas separat — inom offentlig sektor respektive
internt inom det undervattenstekniska innovationsomradet.

NRIA-U 2019 &r en uppdatering och komplettering av NRIA-U
2016, som i férsta hand var en genomgang av vad innovations-
omradet sjélvt kunde gora for att skapa en enhetlig riktning for
svensk undervattensteknisk innovation.

SubTechSweden &r en forening som verkar for undervattensteknisk innovation, med malet att starka forutsattningarna for svensk konkur-

renskraft pa nationell niva inom undervattensteknikomradet. SubTechSweden verkar for att skapa forutsattningar for god innovation, som

kommer alla aktorer tillgodo inom civila, férsvarsmassiga och akademiska tilldmpningar. Mer konkret syftar SubTechSweden till att:
synliggora det svenska undervattenstekniska omradets betydelse fér samhallet och 6ka det allmanna intresset for omradet;

utoka och forstarka nationella ndtverk inom omradet;

utgora en god grund for dialoger med finansidrer som exempelvis Vinnova, SSF, Vetenskapsradet, naringslivet och andra;

stimulera berérda myndigheter att tydliggéra egna strategier och prioriteringar relaterade till undervattensteknik;

pavisa omradets potential att bidra till nyttor for Sverige inom resursutvinning, sakerhet, infrastruktur och miljoarbete, med positiva effek-

ter for svensk internationell konkurrenskraft och sysselsattning.
SubTechSweden bestar av aktorer inom det undervattenstekniska omradet i Sverige. Aktdrerna aterfinns inom akademi, institut, industri och
myndigheter. Medlemskap i féreningen ar 6ppet for alla.
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En uppdaterad innovatiorisa

2016 skrevs innovationsagendan NRIA-U

2016. Syftet den gangen var frémst att samla
omradet och skapa samsyn bland de inom
landet verksamma innovationsutdvarna om
vagen framat. Det lyckades bra; resultatet blev
att SubTechSweden bildades och att akademi,
institut, industri och myndigheter inom under-
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vattensomradet &r Gverens om straﬁ_',egiska
steg for att skapa goda forutsattningar for
svensk undervattensteknisk innovation.

Nu, 2019, presenteras har en uppdaterad
innovationsagenda. Den har gangen &r det
huvudsakliga syftet att tala till politiker
och beslutsfattare med budskapet om

undervattensteknikens unika méjligheter
att adressera en bred palett av samhlls-
utmaningar, inte minst dem som omtalas i
FN:s Agenda 2030 och dess hallbarhetsmal -
och vilka forutsattningar som behéver vara pa
plats for att detta ska kunna handa.



Behovet av
undervattensteknik

Undervattensteknikomradet ar ett
omrade som kan leverera nytta i
manga sammanhang som samhallet,
bade lokalt och globalt, bestamt sig |
for att prioritera. | det har kapitlet
vill vi pavisa det breda behovet av [
undervattensteknik - ur sex tungt 1
vdagande aspekter.

BEHOVSASPEKT 1:
NYTTOR IDENTIFIERADE | NRIA-U 2016

NRIA-U 2016

Undervattensteknik utgor en grundldggan-
de forutsattning for att kunna kartldgga,
bereda och genomféra projekt kopplade till
hallbar férvaltning och nyttjande av hav
och maritima resurser. Samhéllsnyttorna
som dessa foreteelser har potential att for-
verkliga kan forenklat delas in i:

e miljé-/klimatnyttor — att tillhandahé&lla
kontinuerliga métserier i havsmiljén
for att kunna sékerstilla hallbar forvalt-
ning av den marina miljén och minska
konsekvenser frén olika typer av utslapp,
buller, invasiva arter och annan ménsklig
paverkan, samt 6ka forstdelsen for havets
avgorande betydelse for klimatreglering
och andra ekosystemtjénster;

¢ resursutnyttjande — att exempelvis pro-
ducera férnybar energi fran vind, végor,
sol och tidvatten, bioprospektering,
akvakultur samt utvinna gas, olja och
mineraler;

¢ sdkerhetsmdssiga nyttor — att kunna
sédkra sjotransportleder och 6vervaka
rorelser pd och under vattnet, men ocksé
att med maktmedel kunna trygga dessa
liksom territorialgranser;

e infrastrukturella nyttor — att ha nodvén-
dig kunskap for att kunna bygga broar,
hamnar och havsbaserade installationer
sdsom energikraftverk samt ror, led-
ningar och dylikt men &ven for liknande
atgarder langt ifrén hav och sjoar dér
samma teknik &r tillimplig.



BEHOVSASPEKT 2:
FN:S HALLBARHETSMAL

I takt med att jordens befolkning tkar, okar
ocksd ménsklighetens beroende av havet f6r
mat, energi, kommunikation och transport.
Dérfor hanger majoriteten av FN:s 17 hall-
barhetsmaél intimt samman med havet,
som dominerar var planet. Samtidigt &r
den marina miljén redan utsatt for mycket
stor pdverkan fran olika typer av mansklig
paverkan; fran Sverfiske, havsférsurning,
6vergddning och miljofororeningar. Darfor
har ett av de 17 hallbarhetsmélen, M4l 14,
specifikt tillignats héllbar férvaltning av
hav och maritima resurser.

Hallbar férvaltning av havet dr avgéran-
de f6r ménskligheten eftersom havet enligt
UNESCO é&r ”den storsta komponenten av
jordens system som stabiliserar klimatet
och stddjer liv p& jorden och ménniskans
vilbefinnande”. Ett héllbart nyttjande av
hav och maritima resurser &r nédvandigt
fran lokal till global skala. Havet innehaller
ménga av framtidens hallbara 16sningar i
form av férnybar energi och resurser som
ravaror och mat, vilket dterspeglas i flera av
hallbarhetsmélen.

INGEN
FATTIGDOM
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GODHALSA OCH
VALBEFINNANDE

HALLBAR
KONSUMTION OCH

Trots att man lange insett havets potential
ar det inte forrdn nu — med ny teknik sdsom
automation, digitalisering, energilagring och
kommunikation — som man har méjlighet
att accelerera utforskningen och frigéra den
fulla potentialen. Detta skapar fantastiska
mdjligheter. Undervattensteknik ar en
n6dvandig mojliggorare for skapandet och
utnyttjandet av havets resurser pa ett hall-
bart s&dtt, med tanke pa att cirka 70 procent
av jordens yta &r hav och att Sverige till
25 procent bestér av hav.

Sambhillet beh6ver ocksd bygga, inspek-
tera och underhélla infrastruktur som broar,
kablar och hamnar, inte minst nér stigande
havsnivéer och vaderférandringar utgor
ett hot mot manga kustsamhéllen. I en
sikerhetspolitiskt kallare och mer globali-
serad varld krévs dessutom standigt battre
6vervakning och sikring av transportleder
och infrastruktur. Hir har undervattens-
teknik stor potential att paverka processen
till maluppfyllelse i positiv riktning.

Vid all maritim exploatering dr det myc-
ket viktigt att beakta ett helhetsperspek-

GOD UTBILDNING
FORALLA

|

1 BEKAMPA KLIMAT- 1
FORANDRINGARNA

5 JAMSTALLDHET
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I sasmband med antagandet av Agenda 2030 i Paris 2015 lanserades FN:s 17 globala
hallbarhetsmal. Malen utgoér en ambitids plan for att na hallbar utveckling inom

planetens granser.

www.globalamalen.se/om-globala-malen
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FN:S ARTIONDE FOR HAVSFORSKNING

OCH HALLBARHET
Ett okat behov av att mata och hantera klimat- och milj6for-
andringar aterspeglas i att FN har beslutat att det kommande
decenniet, 2021-2030, fokusera pa havsforskning och hallbarhet
(United Nations Decade of Ocean Science for Sustainable Develop-
ment). Insamlingen av matdata forutsatter att vi kan mata det vi
behodver mata, pa de platser dar matningarna maste genomforas.
Har ar undervattenstekniken av instrumentell betydelse.
en.unesco.org/ocean-decade

tiv dar ekologiska aspekter ges adekvat
vardering. Undervattenstekniken ger
kunskap om vad som faktiskt hdnder med
miljon under ytan. Tekniken ger oss majlig-
het att exempelvis upptickta och dtgirda
nya miljoféroreningar, sdsom buller fran
fartyg och lickage av ldkemedel ut i den
marina miljon.

HALLBARINDUSTRI,
INNOVATIONER OCH
INFRASTRUKTUR

ANSTANDIGA
ARBETSVILLKOR
OCH EKONOMISK

TILLVAXT

GENOMFORANDE

RENTVATTEN OCH
SANITETFORALLA

EKOSYSTEM OCH
BIOLOGISK
MANGFALD
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GLOBALA MALEN

for héllbar utveckling


http://globalamalen.se/om-globala-malen

BEHOVSASPEKT 3:
HAVSPLANERING

Trots att fysisk planering pa land har sina
rotter i 1600-talets stadsplanering ar det
forst nu som arbetet med fysisk planering av
havet p4 allvar tagit fart. Allt fler aktivite-
ter gor ansprak pa nyttjande av havet, och
for att underlédtta samexistens mellan olika
aktiviteter antogs 2014 ett EU-direktiv om
havsplanering (2014/89/EU). Direktivet
inforlivades i svensk lag 2015 genom Havs-
planeringsférordningen (2015:400) och efter
en omfattande iterativ process ska Havs- och
vattenmyndigheten under 2019 ldmna ett
forslag till havsplaner till regeringen.

En genomténkt och vél fungerande
havsplanering &r en forutséttning for att
minska intressekonflikter mellan olika
typer av aktiviteter och for att sikerstilla
hallbar forvaltning av marin miljo. Precis
som i framtagandet av 6versiktsplaner pa
land &r forutsittningen for lyckad havspla-
nering att man har mycket god kdnnedom
om den milj6 som ska planeras. Har spelar
undervattensteknik en avgorande roll,
exempelvis for kartering av den marina
miljon, habitatsinventering och mdtning av
stromforhallanden.

Sverige har ett unikt l4ge i direkt anslut-
ning till tva typer av hav, vilket gor det
mojligt utveckla kompetenser inom bada
omrédena, och inte minst, méjligheten att
hitta synergier.
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BEHOVSASPEKT 4:
STRATEGIER OCH DIREKTIV

Regeringen publicerade 2015 En svensk
maritim strategi — f6r ménniskor, jobb och
milj6 (N2015.28) som uttrycker en vision om
konkurrenskraftiga, innovativa och héallbara
maritima naringar som kan bidra till 6kad
sysselsittning, minskad miljébelastning och
en attraktiv livsmiljo.

I strategin beskrivs behovet av kunskap
om havet och férm&ga att méta tillstdnden
i havet, i form av miljodata och data om
exempelvis arter, habitat och havsbottnar, i
syfte att kunna bedriva en hallbar forvalt-
ning av marina resurser. Vidare beskriver
strategin vikten av havet som naturresurs i
form av vattenbruk, energiutvinning, mine-
raler och bioresurser.

Alla dessa omraden kopplar direkt till
behovet av undervattensteknik och beho-
vet av undervattenteknisk forskning och
innovation. Marin teknik lyfts fram som
ett viktigt tillvaxtomrdde som kan bidra
till innovation, tillvéxt, export och arbets-
tillféllen och har férutséttningar att bidra till
en nyindustrialisering av Sverige. Vikten av
forskning inom det maritima omréadet lyfts
fram, och sérskilt tvéarvetenskaplig forsk-
ning, for att skapa detta. Strategin beskriver
vidare behovet av kompetens inom omradet
samt behovet av ett vélfungerande och
andamaélsenligt forsknings- och utbildnings-
system.

Ytterligare skrivningar i den maritima
strategin dr behovet av samverkan mellan
olika akttrer inom omradet, att synliggora
det maritima omradet i samhéllet samt att f&
till stdnd funktionella och &ndamaélsenliga

regelverk och tillstdndsprocesser for mari-
tim verksamhet. Svensk undervattensteknik
kan bidra pa manga sitt till att forverkliga
visionen i den maritima strategin.

Undervattensteknikens maojliggérande
av kartldaggning, beredning och genom-
forande av projekt kopplade till hallbar
forvaltning och nyttjande av hav och
maritima resurser dr ocksd nodvandig for att
kunna uppfylla Sveriges dtagande gentemot
Inspire-direktivet (2007/2/EG), havsmiljo-
direktivet (2008 /56 /EG), vattendirektivet
(2000/60/EG) och havsplaneringsdirektivet
(2014/89/EU) som namnts i behovsaspekt 3
samt EU:s strategi f6r hallbar bla tillvéxt
(COM/2012/0494).

Regeringen skriver i sin strategi for stan-
dardisering (UD2018 /12345 /HI 2018-07-26)
att en innovation genom standardisering
kan skalas upp, internationaliseras och bidra
till en fordjupad teknisk utveckling, genom
pabyggnad av tidigare etablerade kunska-
per. Ordférandeskap inom fiskévervakning
och mitning av giftiga &mnens paverkan
pa fisk dr exempel dar Sverige gor avtryck
pa internationell niva.

Regeringen vill verka for att etablerad
svensk kunskap och expertis inom energi-,
milj6- och klimatomrédena far genomslag
i internationella standarder. Vidare ses det
som viktigt att fraimja att samarbetet mellan
foérsvarsstandardisering och civil standardi-
sering utvecklas for att skapa dual use-
standarder, for att bidra till nya marknader
for svenska foretag och for att reducera
kostnader for industrin.



BEHOVSASPEKT 5:
NATIONELL INTEGRITET OCH SAKERHET

Varlden karaktariseras i dag politiskt av en
allt storre osdkerhet, vilket tyvérr inklude-
rar vart eget nairomrade. Det &r av grund-
laggande intresse att Sverige kan forsvara
sig mot angrepp, hdvda sin territoriella
integritet och bidra till fred och sdkerhet i
sitt ndromrade och i omvérlden. Men lika
viktigt &r att kunna uppratthalla kritiska
samhéllsfunktioner.

* Exempelvis sker mer &n 90 procent av
Sveriges export och import genom sjé-
fart. Det &r av storsta vikt att fartygsstrék,
farleder och hamnar kan héllas 6ppna,
aven i kris- och krigstider.

e Ett annat exempel &r Sveriges energi-
forsorjning. Sverige ar beroende av att
vara en integrerad del av den europeiska

VASENTLIGT NATIONELLT ¢
Militar undervattensforma

effektbalansutjgmningen genom att vi
koper och séljer stora mangder (i stor-
leksordningen 1020 procent av Sveriges
energiproduktion) elektricitet via havs-
baserade kablar.

Ytterligare ett exempel ar informations-
fléden, dar mer dn 95 procent av Sveriges
ekonomiska transaktioner sker via
undervattensbaserade internetkablar. Det
dr av vitalt intresse att kunna bevaka och
skydda dessa kommunikationsléankar,
sarskilt i tider av kris och anspédnning
men ocksa just for att kunna férebygga
kris och anspanning. En storning av de
ekonomiska informationsflddena skulle
snabbt leda till ekonomisk kollaps.

Allt detta gor att en avgorande forutsatt-

ning for stabilitet i ndromradet &r att ha na-
tionell kontroll pa undervattensdomdnen.
Forskning och utveckling av undervatten-
system bedoms vara av vésentligt nationellt
sakerhetsintresse (se faktaruta nedan) och
klassas som ett integritetskritiskt omrade.

I dag saknas vissa komponenter i inno-
vationskedjan i utvecklingen av militdra
undervattenssystem, vilket konstaterades
i regeringens forsvarsforskningsutredning
2016 (SOU 2016:90). Aven om satsningar har
gjorts pa utveckling av produkter, exempel-
vis ubétar och undervattensvapen, saknas
satsningar pa de tidigare forskningsnivderna
(lagre TRL, se sidorna 2 och 15) inklusive
systemutveckling och demonstratorer.




BEHOVSASPEKT 6:
FORMAGOR

Traditionellt har Sverige legat langt fram

i att skapa innovationer och arbetstillfl-
len inom undervattensomradet. De senaste
artiondena har dock Sveriges position
forsvagats relativt omvarlden. Varfor?

Nir innovationens teknik och uppbygg-
nad av kunskap och kompetens kombineras
med erfarenhet och forutséttningar kan en
férmaga uppsta. Vikten av att uppritthélla
en nationell innovationsférmaga &r méang-
faldigt storre &n summan av en mangd sepa-
rata innovationsinsatser. En sammanhallen,
langsiktig och uthallig innovationsférmaga
ar en forutsattning for den internationella
efterfragan som behdvs for att skapa de
affarer som i sin tur ar en forutsattning for
att innovationen ska bli fullbordad. Och hér
har Sverige brustit.

For att 1angsiktigt dterta och sikra
nationell innovationsférmdga samt 6ka

inflédet av studenter och forskare inom
undervattensomréadet beh6vs samordning,
tydlighet och synlighet hos de innovations-
insatser som gors, liksom finansiering av de
innovationsaktiviteter som behover resurser
innan marknadsnérvaro och affdrer kunnat
generera nodvandigt kapital. Sddan samord-
ning och finansiering &r av kritisk vikt for
industrin for att satsa pa nya innovativa
idéer i tidiga faser.

Detta formdgeresonemang géller dven
pé andra omraden, som i ett innovations-
sammanhang &r att betrakta som tillamp-
ningsomraden. Exempelvis pa forsvars-
omradet kan man inte tala om féormaga
forran det finns en langsiktig och uthallig
bas av teknik, kunskap /kompetens, erfaren-
het och férutsittningar pa plats. Samma
sak géller pa alla tillimpningsomrdden dar
man vill bygga upp en konkurrenskraftig

position, exempelvis resursutvinning, infra-
struktur, anldggning och havs- och klimat-
forskning.

Férmagan maste vara langsiktig och
inte vara beroende av enskilda affarer, som
mojliggors i de fonster som marknaden da
och da erbjuder. Med tanke pa de ldnga led-
tiderna fran forskningsstart till marknads-
intrdde (TRL-kedjan, se sidorna 2 och 15)
maste grundliggande forskning och
demonstration upprétthallas kontinuerligt
sd att industrins startstracka vid tillfalliga
marknadsmajligheter blir acceptabelt kort
och konkurrenskraftig.

Att upprétthélla en forméga krdver en
l6pande finansiell insats, men det &r viktigt
att man forstar att denna insats skapar forut-
sattningar for uppvaxling av satsade pengar
genom den dkade sannolikhet till vunna
affdrer som den tydliga formagan skapar.
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SAMMANFATTNING AV BEHOVSBILDEN

Som synes finns det en stark 6verensstam- position i arbetet med att ta fram 16sningar
melse mellan olika aspekter i synen pé inom ovanstidende behovsomraden som
havens och undervattensteknikens relevans  langsiktigt forverkligar havets méjligheter.
for motandet av flertalet globala och natio- Maénga av dessa losningar bygger pa att
nella samhillsutmaningar. vi har en nédrvaro under vattnet, och att vi

Med ritt férutsittningar pa plats har har férmagan att behélla den nirvaron.
Sverige goda mdjligheter att ta en ledande

B'et pagar nu aktiviteter att pa sikt bygga
= up n-stor mllmarforsknlngsfond (EDF)
s o) just nu pagar och planeras ett antal

3 pilotprojekt for att ldgga grunden for den
er  framtida fonden. Pa sikt kommer det att

O u—zg-iﬂ}ocho fat- - ~ finnas 500 mlljoner Euro per ar till forskning
H%‘bvatlohqnem ett sthrl'.‘ ~ (EDRP) och en miljard Euro per 3r till ett for-
p;ﬁé'h dock g mllltér'a-tlllammngar ~ svarsindustriutvecklingsprogram (EDIDP).
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Det finns alltsa starka skal for Sverig&aﬁgj{sa pa undervattens
mnovatlonsformaga. | kapitel tva visar vi hur en sadan satsning
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| Sverige utvecklas hogpresterande sonarsystem som saljs dver
hela varlden. Ett av varldens mest anvanda ekolod for fritids-
batar har utvecklats i Sverige. Stort fokus laggs pa utveckling och
anpassning av sensorer och sonarer for olika tillverkare av yt- och
undervattensfarkoster. Det kan vara system for kartering av om-
raden men dven for navigering och kollisionsundvikande system.

J.""'

=

UBATSJAKT N
Sveriges formaga att havda territoriell integritet &r av vital bety-
delse for landets sakerhet. Har innefattas givetvis undervattens-
domanen inom Sveriges territorialvatten. Férmagan att upptacka,
avvisa och bekdmpa inkraktande undervattensverksamhet, ge-
nom exempelvis ubatsjakt, ar helt beroende av den undervattens-

tekniska formagan. Sverige har en lang historia av att utveckla
avancerade militdra undervattenssystem, inklusive ubatar, for var
unika miljo. En férutsattning har varit ett val utvecklat trippel-
helix-samarbete.

isk innovation

AUV FOR INSPEKTION AV INFRASTRU

AUV for inspektion av infrastruktur (pipelines, kraftledningar, kommunikationskablar och
andra anlaggningar) saval som miljoundersokning kan ersatta fartygstid och bemanning till
havs. Darigenom sjunker kostnaden och miljopaverkan. Detta leder till att sékerheten fér

strategiskt viktiga installationer 6kar eftersom inspektioner blir billigare och effektivare

- vilket i sin tur leder till att kontroller kan genomforas tatare och med stérre noggrannhet.
| ett land som Sverige med hog arbetskostnad och hég teknisk mognadsgrad passar sadana
komplexa sofistikerade system val.

Minréjning och undersokning av blindgangare (icke-exploderade sprangmedel) ar ett exem-
pel pa ett marint kompetensomrade, lika viktigt for forsvaret som for den industri som &r
aktiv i den marina miljon. Férmagan att hitta, undvika eller undanréja minor eller blind-
gangare ar extremt viktig for varje dgare av territorialvatten for att skydda manniskor och
utrustning vid marina operationer.




AUV FOR ALGODLING

Havsbaserad odling &r en vdxande ndring
som pa ett hallbart s&tt har potential
att nyttja havet som resurs for produk-
tion av allt fran foda via bransle till
konstruktionsmaterial. Omradet bygger
pa modern undervattensteknik som ut-
vecklas for att inspektera och dvervaka
algodlingar effektivt, billigt och sakert

med hjalp av AUV. Kraven pa robotarna

i denna tilldmpning &r mycket speciella
eftersom robotarna med avsikt tvingas
in i omraden med fortojningskattingar,
rep, ankare och kelpskogar - nagot som
AUV normalt undviker pa grund av risken
att fastna.

Sverige ar varldsledande i att producera sjokablar fér hogspan-
ningsbruk. Vart kunnande stracker sig fran avancerad utveckling
och produktion via utldggning och underhall till miljdstudier.
Installation och underhall av hégspanningskablar till havs kraver
tillgdng spetskompetens inom flera marintekniska omraden.
Utvecklingen av sensorteknik, ROV, digitalisering och avancerad
signalbehandling kommer att ge mer effektiva metoder fér

batymetriska undersdkningar, bottenundersékningar, UXO och
liknande. Samarbete mellan akademi och industri pagar redan inom
omradet, bland annat inom ramen fér NUC.

RAN UNDER ISEN | ANTARKTIS

Ett exempel som visar att innovationsomradet inte enbart bestar
av teknisk forskning och utveckling ar undervattensfarkosten Ran
som ar en nationell infrastruktur fér nationell och internationell
forskning i mycket svartillgangliga och utmanande miljer i Arktis
och Antarktis. Farkosten ar inképt men tar &nda del i den svenska
innovationen genom att bevisa Sveriges styrka att kombinera

ratt kompetens och tekniska l&sningar for att uppna varldsunik
férmaga, i det hér fallet for att utforska de mest svartillgangliga
polar- och havsmiljéerna. Den 28 februari 2019 blev Ran den forsta
farkosten i varlden som tog sig in under Thwaites glacidr i vastra
Antarktis som &r sa svartillgénglig att den kallas Domedags-
glaciaren.

DIGITALISERING

Manga marina operationer, saval ovan
som under ytan, genomfdérs under
riskfyllda betingelser. | branschen ar
det praxis att genomf&ra grundliga
forberedelser och riskanalyser. Genom
att utveckla och effektivisera metoder

for att kunna genomféra traning och
forberedelser i virtual reality och aug-
mented reality kan risker upptdckas och
forebyggas mer effektivt an med dagens
metoder.
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Huvudrekommendation:
Ett samlat program

for svensk undervattens-
teknisk innovation

For att moj

ska kunna

14

liggora att
undervattensteknik

NATIONELLT
1 UNDERVATTENSTEKNISKT
FORSKNINGS- OCH
DEMONSTRATIONS-
PROGRAM (NUFP)
Vi foreslar att: det inrdttas ett natio-
nellt undervattenstekniskt forsknings-
och demonstrationsprogram (NUFP)
som samordnar och finansierar forskning
och demonstration inom det under-
vattenstekniska omradet for att Sverige
ska kunna adressera de globala och
nationella behovsomraden inom vilka
undervattensteknisk innovation har
potential att bidra med l&sningar - och
samtidigt kunna skapa sysselsdttning
och exportintakter.
Forsta steget tas av: regeringen,
genom ett uppdrag till berérda departe-
ment.
Adresserar mal: 2025:1,2,3,4,5,6,7,8,9;
2035:1,2,3,4.

VERKSAMHETSOMRADE

Innovation definieras som “resan” fran
nytédnkande till beprévad produkt pd mark-
naden. Resan innefattar aktiviteter pa ett
antal huvudsakliga nivder som anges med
TRL-begreppet (technology readiness level,
teknikmognadsnivé). Pa 14ga TRL &r det
huvudsakligen fradga om forskning, som pa
medel-TRL ska verifieras i demonstrations-
fasen. Efter denna tar produktutveckling vid
pa hoga TRL.

Innovation innehaller alla dessa steg,
och for att innovation ska bli fullbordad och
leda till ny affarsnytta i form av produkter
och tjdnster krdvs det att "resan” ar
obruten. Ska innovationen dessutom vara
konkurrenskraftig beh6ver "resan” vara
effektiv, vilket stdller h6ga krav pa sam-
forstand och samverkan mellan aktérerna
i kedjan.

Vi foreslar ett finansieringsprogram som



Produkt-
utveckling

Demonstration )
Innovation
“Dodens dal”

Forskning

9
8
7
6
5
4
3
2

Innovation &r den samlade mangden aktiviteter
pa "resan” fran idé (TRL 1) till beprovad produkt
pa marknaden (TRL 9). "Resan” behdver vara
obruten, vilket bland annat staller krav pa att
den kritiska dverldmningen mellan aktdrer
fungerar effektivt. En typiskt kritisk sadan
overlamning ar "dédens dal” mellan forskning
och demonstration, men det finns dven andra.

sdkerstaller en sammanhallen, langsiktig
och kontinuerlig innovationskedja fran och
med forskning till och med demonstration.

Vi véljer att kalla vart foreslagna finan-
sieringsprogram ”forskningsprogram” trots
att det enligt ovan &r tankt att nyttiggora
fler delar av innovationskedjan &n den rena
forskningen. Anledningen till detta &r att
termen forskningsprogram anvéands i andra,
liknande, sammanhang dér vi vill pavisa
slaktskap.

OMFATTNING OCH INRIKTNING

Det foreslagna forsknings- och demonstra-
tionsprogrammet ska vara verksamt pa
TRL 1-6, vilket innebar grundforskning,
tillimpad forskning och demonstration for
kommande produktutveckling. De huvud-
sakliga akttrerna finns inom akademi,
institut och industri. Notera att det finns

tva slags akademiska aktorer inom det
undervattenstekniska omradet; dels den
ingenjorsmassiga akademin som forskar
inom teknikframtagning pa laga TRL, dels
den naturvetenskapliga akademin som
tillhandahaller verkliga demonstrations- och
anvandningsmiljer for tekniken och dar-
med fungerar som kravstéllare pa tekniken,
sd att forskningen med storsta majliga
sannolikhet kan tas vidare till industriali-
sering och affarsnytta och ddrmed skapar
innovationsvarde.
Det féreslagna programmet bor stréva
efter att:
¢ bidra till skapandet av samhéllsnyttor
och uppfylla uppsatta mal och nérbe-
sldktade strategier (se kapitel 1);
¢ skapa samverkan, tillit och langa rela-
tioner mellan aktorer inom akademi,
institut/myndigheter och industri - bade
inom och utanfér innovationsomradet,
dven internationellt;
¢ skapa nationella och internationella
majligheter for sma och medelstora fore-
tag i Sverige;
¢ framja bade civil och militdr anvandning
(dual use);
¢ Oka innovationsomradets attraktions-
kraft pa personer med relevant kompe-
tens, i beaktande av jamstélldhet och
mangfald;
¢ Oka intresset for utbildning och forsk-
ning inom innovationsomradet.
Programmet ska ha en varaktighet p& minst
fem &r varefter utvardering sker och beslut
om en ny programperiod. Under program-
perioden bor tematiska utlysningar for nya
projekt ske ungefdr var artonde ménad.
Utlysningarna inom programmet bor
stodja projekt inom utpekade teknik-
omrdden, till exempel farkostteknik, sensor-
teknik, energiteknik, robotik, materialteknik,
stromningsldra/hydrodynamik, undervat-
tensakustik, miljéteknik och ekosystem-
teknik.
Det tankta programmet omfattar cirka
30 forskare, forskningsingenjorer, doktoran-
der och industridoktorander samt innehélla

flera parallella demonstratorprojekt som
skapar innovationsméssiga samarbeten
mellan akademi, industri och myndigheter
— nationellt och internationellt.

Rent konkret bér programmet ha fokus
pé svenska klusteromrdden sdsom miljo-
teknik (p&verkan av teknik och ménniska pa
naturen), farkostteknik (AUV, ubdtar, ROV,
offshore), tillimpningsomréden (propulsion,
kabelteknik, kartering, miljostudier och
hydrodynamik inklusive akustik /signatur),
marin energi (inklusive infrastruktur och
anlaggningar), systemkunskap (digitalise-
ring, integration och automatisering) samt
mekanik och material (avancerade former,
islaster och offshore).

I Sverige har vi goda f6rutsittningar
for att nd framgang inom dessa omrdden i
och med en nationell vana att samarbeta i
trippel-helix-konstellationer samt engage-
rade institut och branschorganisationer.

FINANSIERING OCH AVKASTNING

Samordnad finansiering till forskning och
innovation inom undervattensteknik ger
hivsténg. Genom att samla och samordna
Sveriges nationella finansiering uppnas
vdsentligt storre effekt per satsad krona,
eftersom:

¢ ett samlat program synliggor volymen pé
Sveriges satsning internationellt och visar
att Sverige &r attraktivt for forskare och
innovatorer;

¢ mdojligheterna till samordnad finansiering
med stora internationella satsningar 6kar;

¢ ett samlat program visar att undervat-
tensdomaénen &r ett prioriterat omrade,
vilket gor att forskare och innovatérer
soker sig dit frén andra doméner och
sektorer;

* ett samlat program skapar samordnade
samarbeten mellan akademi och industri
for nyttiggérande och implementerande
av forskning for att skapa affarsvirde
och 6kad konkurrenskraft hos svensk
industri.




Till detta kommer &ven vinster i form
av 6kad samsyn mellan finansidrer och
behovséagare, vilket i praktiken betyder en
6kad politisk samsyn pd omradet.

Ett samlat program ger darfor Sverige
mdjligheter att ta ett helhetsgrepp kring
prioriterade utmaningar.

Eftersom NUFP &r bade tvérvetenskap-
ligt och ger nytta i bade civila och militéra
tillampningar, ska finansieringen av NUFP
komma fran regeringen via ett eller flera
departement som i sin tur nyttjar olika myn-
digheter {6r att hantera forskningsmedlen.
Berorda departement (och myndigheter) ar
Infrastruktursdepartementet (Energimyn-
digheten), Ndringsdepartementet (Vinnova,
Sveriges geologiska undersokning, Sjofarts-
verket och Transportstyrelsen), Forsvars-
departementet (Férsvarsmakten och FOI),
Miljodepartementet (Havs- och vattenmyn-
digheten, SMHI och Naturvardsverket), Jus-
titiedepartementet (Kustbevakningen och
Myndigheten for samhdllsskydd och bered-
skap) samt Kulturdepartementet (Statens
maritima och transporthistoriska museer).
En myndighet bor vara huvudansvarig for
att hantera programmet.

For att ge efterstrdvad effekt och méj-
ligheten att etablera starka forsknings- och
innovationsmiljder bor storleken pd pro-
grammet vara pa minst 30 miljoner kronor
per &r fran finansierande myndigheter med
en motsvarande medfinansiering frdn andra
aktorer. P4 sikt, och efter att programmet
visat pd framgang, bor storleken pa finansie-
ringen véxa.

Medfinansiering ska ske fran de olika ak-
torerna och beroende p4 kategori av aktor &r
medfinansieringens storlek olika. Akademi
och SMF bor sté for lagre grad av medfinan-
siering medan industri och myndigheter
kan béra en storre grad av medfinansiering.
Medfinansieringsgraden bor styras av pa
vilken teknikmognadsgrad (TRL) som
innovationsaktiviteterna utfors.

STYRNING OCH UPPF6L]NING

En styrgrupp med medlemmar fran hante-
rande huvudmyndighet, industri, akademi
och myndigheter tillsammans i trippel-helix-
samverkan beslutar om tilldelning. For att
garantera innovationsnytta bor styrgrup-
pen innehalla representation fran industrin.
Beredning och bedémning av projektforslag
foreslas goras av en expertgrupp med
representanter fran hela TRL-kedjan. I
gruppen bor dven utlandska experter inga.
Expertgruppens uppgift blir att presentera
sin bedémning till styrgruppen som beslutar
om tilldelning.

Programmet i sin helhet ska utvérderas
efter fem &r med fokus p4 forhéllandet
mellan finansiering och skapat affarsvérde,
vilket innebar 6kad konkurrenskraft,
stirkta SMF, nya produkter eller tjanster och
kunskapsoverforing. Det bor dven utredas
hur programmet ger upphov till samhalls-
nyttor enligt en effektlogik for undervattens-
omradet.




Paus: Lyckade
msatser som

inspirerar

XPRIZE LOCKAR-FRAM INNOVATION

Shell Ocean Discovery XPRIZE &r en internationell tévling som

gar ut pa att med hjalp autonom teknik kartera ett omrade pa 4
000 meters vattendjup utan att féra ut autonoma undervattens-
farkoster med hjdlp av ytfartyg. Tavlingen syftar till att framja
nyskapande inom undervattenstekniken. | finalen, som gick utan-
for Kalamata pa Grekland. deltog Sverige som ledare fér GEBCO:s*
team. Resultaten kommer annonseras under varen 2019.

SEABED 2030 MOJLIGGOR VETENSKAPLIG FORSKNING

Det internationella projektet Seabed 2030 syftar till att samman-
stélla alla tillgangliga djupdata fran jordens hav och arbetar for
kartering av okarterade omraden. Malet &r att ta fram en kom-
plett djupmodell till 2030 for att skapa forutsattningar for att
havens resurser ska kunna anvandas pa ett hallbart satt samtidigt

som det mdjliggér vetenskaplig forskning med information om
varldens havsbottnar, valgrundade politiska beslut och starkt
skydd mot naturkatastrofer.

Seabed 2030 &r ett samarbetsprojekt mellan den japanska
stiftelsen Nippon Foundation och GEBCO*.

PROGRAM HANTERAR
MILJOFARLIGA VRAK

2008 gjordes en forstudie dér det
konstaterades att det i svenska vatten
finns flera hundra potentiellt milj6farliga
vrak, som hotar att lacka olja eller annan
miljéfarlig substans. Dessutom fanns
det 2008 ingen utpekad myndighet med
ansvar for vraken, och inte heller ndgon
plan eller budget avsatt for att dtgarder.
Efter en rad nationella (Formas) och
internationella (EU BONUS SWERA och
EU Interreg DAIMON) forskningsprojekt,
i samverkan med en handfull regerings-
uppdrag till Statskontoret och Sjofarts-
verket, ser bilden helt annorlunda ut.

Sverige ar i dag varldsledande avseende
sitt nationella arbete med att hantera

potentiellt milj6farliga vrak.

2016 utpekades Havs- och vatten-
myndigheten som ansvarig myndighet
att hantera vraken, i samrad med 6vriga
berérda myndigheter; Sjéfartsverket,
Kustbevakningen, FOI, Férsvarsmakten
och Statens maritima och transport-
historiska museer. Fran och med 2018 far
Havs- och vattenmyndigheten 25 miljo-
ner kronor per ar i tio ar till det nationella
vrakhanteringsprogrammet.

*GEBCO

General Bathymetric Chart of the Oceans
(GEBCO) instiftades 1903 av Prins Albert | av
Monaco. GEBCO arbetar under International
Hydrographic Organization (IHO) och UNESCO:s
Intergovernmental Oceanographic Commission
(loc):

P
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INFOMAR OCH INSS GER
4-6 GANGER INVESTERINGEN

Upplosningen pa offentliga kartor dver
varldshaven globalt &r sa pass lag att
kartorna bara kan visa objekt som &r
storre an ungefar fem kilometer. Endast
0,05 procent av kartorna har en tillrdck-
lig upplsning for att aktiva vulka-

ner, vrak, ubatar eller flygplan kan hittas.
Behovet av battre undervattenskart-
data ar stort. Darfér startade Irland 1999
karteringsprojekten INFOMAR och INSS
med ett matomrade ungefar sex ganger
stérre an Irlands landyta. Alla data grun-
dare 8n 200 meter &r tillgdngliga gratis
fran www.infomar.ie/data. Data fran
djupare omraden finns ocksa tillgéngliga
efter ans6kan.

Totalkostnad for INSS var 32 miljoner
euro och fér INFOMAR 62 miljoner euro.
De skapade nyttorna berdknas ge en
avkastning pa 4-6 ganger investeringen
i form av underlag for férvaltning,
exploatering, miljovard, anldggning av
infrastruktur samt sakerhet/forsvar.
Liknande initiativ har startats i Norge,
Storbritannien, Frankrike och Tyskland.
Kartering av detta slag &r ett krav fran
FN for att lander ska kunna hdvda sina
exklusiva ekonomiska zoner. Sverige
har skrivit pa en avsiktsforklaring men
har inte genomfort arbetet, i likhet med
manga andra lander.



http://www.infomar.ie/data

POLITISK SAMSYN

Vi foreslar att: samtliga

departement som har dgarskap
av delar av undervattensteknikomradet
samverkar pa ett formaliserat satt med
mandat, mojlighet och motivation att
fatta gemensamma strategiska beslut
i fragor som berér undervattensteknik-
omradet. Detta fér att vi ska kunna
skapa en politisk samsyn (synkret inno-
vation) pa beslutsfattarniva pa under-
vattensdomanen, dess nyttor och dess
forutsattningar och undvika stuprér som
inte kommunicerar.

Denna samverkan realiseras bast
genom att det inréttas en interdeparte-
mental arbetsgrupp fér undervattens-
teknikfrdgor med ansvariga tjansteman
fran de berérda departementen.

Samsyn pa beslutsfattarniva &r en
absolut forutsattning for framgangsrik
innovation och f&r adresserandet av de

samhallsbehov som har sin l&sning, helt

eller delvis, i undervattensdomanen.
Forsta steget tas av: férsvarsdeparte-
mentet, infrastrukturdepartementet, na-
ringsdepartementet, utbildningsdeparte-
mentet, miljo- och energidepartementet
och utrikesdepartementet i samverkan.
Adresserar mal: samtliga.

Denna rekommendation kan delvis
uppfyllas av inférandet av det fore-
slagna forskningsprogramnet NUFP pa
sidan 14, genom en 6kad samverkan
inom trippel-helix kring det undervat-
tenstekniska innovationsomradet
inklusive en politisk/offentlig samsyn pa
omradets mojligheter att mota globala
samhallsbehov.




FORTSATT KARTLAGGNING

AV AKTORER OCH

VERKSAMHET
Vi foreslar att: SubTechSweden
fortsatter arbeta aktivt for att skapa
koordination mellan aktérer specifikt
pa det undervattenstekniska omradet
och generellt pa hela det marintekniska
omradet, vilket i forlangningen kan
bidra till en tydlig rollférdelning inom
innovationskedjorna och en identifiering
av bristande rollbes&ttning och/eller
samverkan. Koordinationen ska ske pa
tva nivaer: dels pa innovationsaktorniva,
dels pa "samlingsorganisationsniva”.
Forsta steget tas av: de for under-
vattensteknikomradet relevanta
universiteten och hégskolorna.
Adresserar mal: 2025:2,4,5,6,7;
2035:1,2,3.
Denna rekommendation kan delvis upp-
fyllas av inférandet av det foreslagna
forskningsprogrammet NUFP pa sidan 14,
genom 6kad samsyn och tydliggjord
finansieringsstruktur inom det under-
vattenstekniska innovationsomradet.

KOMPETENSTILLVAXT

Vi foreslar att: forutsattningar for utveckling av samordnad grundutbildning med undervattensinriktning

etableras, dar industrin och slutanvandarna av undervattenstekniken har paverkan pa innehdllet for basta
marknadsanpassning och darigenom férutsattningar for internationell konkurrenskraft.

Forutsattningarna fér samordnad forskarutbildning utreds samtidigt. Potentialen for en gemensam eller sam-
ordnad forskarskola dar styrkor i tvardisciplindrt arbete studeras speciellt.

Mgjligheterna att gora karridr synliggors for studenter genom aktiva atgarder for att 6ka innovationsomradets
aktivitet vad galler seminarier, studentevenemang, arbetsmarknadsdagar och liknande. Det &r ocksa viktigt att indu-
strin &r ndrvarande i utbildningen av studenter och forskare for att ska god forstaelse fér vad som féretagen drivs av
och hur behoven ser ut.

Forsta steget tas av: de for undervattensteknikomradet relevanta universiteten och hégskolorna.

Adresserar mal: 2025:2,4,5,6,7; 2035:1,2,3.

Denna rekommendation kan delvis uppfyllas av inférandet av det foéreslagna forskningsprogrammet NUFP pa

sidan 14, genom en 6kad samverkan mellan akademi och industri som leder till att behovsstyrd kompetens skapas
inom relevanta omraden. Konkreta exempel pa atgarder &r inrdttande av industridoktorander och utveckling av kur-
ser pa grundutbildningsniva.

STANDARDISERING,
6 CERTIFIERING, REGELVERK
OCH LAGSTIFTNING
Vi foreslar att: SubTechSweden tar en
aktiv roll genom medverkan och som
remissinstans i arbeten kring standarder,
certifiering, regelverk och lagstiftning
som rér undervattensteknik i syfte
att stdrka svensk konkurrenskraft och
undanrdja innovationsmassiga och

MARITIMA STRATEGIN

Vi foreslar att: undervattens-

teknikomradet deltar aktivt
i alla nationella strategiarbeten inom om-
raden dar undervattensteknik kan leve-
rera nytta, speciellt det fortsatta arbetet
med den nationella maritima strategin,
och arbetar for att bli remissinstans i alla
relevanta sammanhang.
Forsta steget tas av: SubTechSweden.

PUBLICERING AV MATDATA

Vi foreslar att: det genomfors radikala lattnader i mojlig-

heten att samla in och publicera batymetriska matdata
utan att genomga en omfattande tillstandsprocess. Principen bor
vara att det ar fritt att mata och publicera data fran havet med
undantag for omraden som har ett hogt skyddsvarde.

Kartlaggningen av vara havsomraden &r en forutsattning for en
stor del av alla nyttor som undervattenstekniken kan bidra med.
Kartlaggningen gar framat men data kan inte anvdndas fér model-
lering eller férvaltning av vara havsresurser pa grund av att det i
dag finns ett generellt férbud mot publicering.

Dagens forbud forhindrar satsningar pa utveckling av mat-
system som sjalvstandigt tacker stdrre ytor sa att forskare och
forvaltare verkligen kan gora vederhaftiga utsagor om tillstandet i
och framtiden for vara hav.

Forsta steget tas av: regeringen.
Adresserar mal: 2025:2,5,8,9; 2035:1,2,4.

affdrsmassiga hinder fér undervattens-
teknikomradet.

En sadan medverkan kan ge
Sverige, pa ett samlat s&tt genom
SubTechSweden, en viktig roll i utveck-
lingen av de regelverk, fran myndigheter
och klassningsséllskap, som paverkar
undervattensverksamhet.

| férldngningen betyder detta att
Sverige kan fa mojlighet att paverka
utvecklingen av regelverk och pa s3 satt
anpassa framtidens regler till innovativa
l6sningar som inte finns tydligt beskriv-
na i befintliga dokument.
Forsta steget tas av: SubTechSweden.
Adresserar mal: 2025:2,3,4,5,6,8,9,10;
2035:1,2,4.

Adresserar mal: 2025:2,3,4,5,6,8,9,10;

2035:1,2,4.
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Appendix A: Vision och mal

Var vision och vara mal for 2035 respektive 2025
fungerar som riktmarken for svensk

undervattensteknisk innovationsverksamhet.

MAL MED DELVIS NYA
FORUTSATTNINGAR

Sedan vi formulerade omradets mal 2016
har det skett en del fordndringar som
paverkat bade behovssituation och forutsétt-
ningar f6r innovation inom undervattens-
teknikomrédet.

Nya strategier och politiska viljeyttringar
som péverkar omrédet har formulerats,
exempelvis den maritima strategin. Har
maste naturligtvis en svensk innovations-
strategi vara fullt synkroniserad.

Aktorskonstellationer har vuxit fram,
vilket har medfort bade ett nytt landskap att
navigera i och nya kanaler for finansiering.
Nagra exempel som sammanfaller mycket
val med NRIA-U:s strategi &r:

* Wallenberg Al, Autonomous Systems
and Software Program (WASP) som

har ett direkt tillimpningsomrade inom

undervattensteknik och dédrmed &ven kan

dra nytta av omradet for kravstillning
och demonstration.
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¢ Swedish Maritime Robotics Centre
(SMaRC), ett forskningscenter med bas
pa KTH med fokus pé utveckling av
autonoma farkoster.

* Nationellt Undervattenstekniskt Centr-
um, en centrumbildning av trippel-helix-
modell som startats i Karlskrona under
2018 med bas pa BTH.

¢ Kongsberg University Technology Centre
i berdkningshydrodynamik vid Chalmers
tekniska hogskola.

¢ Swedish Centre for Ocean Observing
Technology (SCOOT) vid Goteborgs
universitet, som syftar till 6kat nyttjande
av undervattensinfrastruktur.

e Offshore Vast som drivs av RISE.

Kristineberg Marine Research and

Innovation Centre, ett samarbete mellan

Goteborgs universitet, Chalmers, KTH,

IVL och RISE, med st6d av Lysekils kom-

mun och i nidra samarbete med Inno-

vatum, med syfte att ldngsiktigt starka
hallbar bl ekonomi pa nationellt plan.

Samtidigt har nya utbildningar och discipli-



ner vuxit fram, exempelvis civilingenjors-
utbildningen i marin teknik p& BTH och
den certifierade Sjomatarutbildningen som
for forsta géngen genomforts 2018/2019 i
samarbete mellan Goteborgs universitet,
Chalmers, Stockholms universitet, Sjéfarts-
verket och MMT och som &r den forsta i sitt
slag i Norden.

Dessutom har en aktorsklustring skett
pa den industriella sidan, helt i linje med
NRIA-U. Inte minst har SubTechSweden bil-
dats som en direkt f6ljd av NRIA-U, med ett
tydligt 4garskap av omradets gemensamma
strategiska utveckling. Aven Svenskt Marin-
tekniskt Forum (SMTF), ett marintekniskt
natverk med 6ver 100 medlemsforetag som
bygger, driver och underhéller nitverk mel-
lan foretag, organisationer och myndigheter
och som har funnits sedan 2007, har stirkt
sin forskningsanknytning. Sedan 2017 ar
SMTF en del av RISE under sektionen Mari-
time Research.

Denna 6kade méngd konstellationer ar
positiv men bidrar ocksa till en fragmente-

CENTRE

JBOTICS

ring av omradet.

P& det militdra omrédet har Sverige sett
en 6kad tydlighet i behovet av resurser och
formégeutveckling, vilket i samklang med
de nya europeiska forsvarsfonderna skapar
forandrade forutsattningar for omradet.

Till detta kommer att FN:s héllbarhets-
mal, som lanserades ungefar samtidigt med
att NRIA-U 2016 publicerades, numera
utgor “benchmarking” for all strategisk mal-
formulering med héllbarhetsanknytning.

Och sjdlvklart dr det s& att vissa av de
maél vi stéllde upp i NRIA-U har blivit helt
eller delvis uppfyllda till foljd av att omra-
det och dess aktorer arbetat systematiskt
efter den formulerade strategin.

Allt detta gor att de mal vi formulerade
i 2016 &rs agenda har behovt en Gversyn.
Haér redovisar vi darfor vara uppdaterade
mal for 2035 respektive 2025. Samtliga mal
adresserar ett eller flera utvalda av FN:s
hallbarhetsmal.

MAL 2025

2025:1

Ett nationellt forskningsramprogram inom
undervattensomradet har etablerats, Natio-
nellt undervattenstekniskt forskningsprogram,
NUFP, finansierat av myndigheter (civila och
forsvarsmassiga) och naringslivet.

2025:2

Innovationsférmaga: Svensk undervattens-
teknisk innovation har en grundlaggande koor-
dination och finansiering via ett program som
garanterar att innovationsomradet har en lang-
siktighet och kontinuitet, att den gemensamt
overenskomna strategin i NRIA-U kan f6ljas
och genomforas samt att svensk innovation
kan vara livskraftig oberoende av vilka affarer
som for tillfallet 6ppnas pa marknaden.
Industriell férmaga: Sverige ar en efterfragad
partner inom installationer for havsbaserad
fornyelsebar energi och att forsérja offshore-
installationer med miljévanlig energi istallet
for fossil. For att sakra formagan och inhemsk
kompetens pagar teknisk utveckling, forskning
och utbildning inom ramen foér ett faststallt
forskningsprogram.

Milj6- och polarforskningsférmaga: Sverige
har en internationellt ledande undervattens-
farkost fér miljo- och polarforskning opera-

tiv samt dartill hérande forskningsprogram,
Sverige har utvecklat nya matmetoder och
matplattformar for att Gvervaka den marina
miljon och ny teknik for att reducera under-
vattensbuller fér skydd av djurlivet i haven.
Militdr férmaga: For att sakra formagan

inom det vasentliga sakerhetsintresset pagar
kontinuerlig utveckling av nya militdra under-
vattenssystem, inklusive nasta generations
ubat, med dartill hérande systemutveckling pa
mellan-TRL.
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Politisk samsyn

Det finns en gemensam politisk forstaelse for
undervattensteknikens majligheter att méta
globala samhallsutmaningar, vilket ocksa gett
en departementsoverskridande, myndighetso-
verskridande och finansidrgemensam syn pa
vilka satsningar som behdver goras.

Vinnova har huvudansvaret fér forsknings-
finansiering av civil undervattensteknik. Denna
myndighet har kompetens att hantera omradet
och stétta med finansiering.

Beror FN-mal: 2, 7,9, 11, 12, 13, 14, 16

Internationell samverkan

Sverige har ett forsknings- och innovations-
klimat som stddjer industriell tillvaxt och
attraherar utlandska aktorer.

Sverige deltar med akademi, institut och
industri i internationellt finansierade forsk-
ningsprojekt (exempelvis Horizon 2020/Hori-
zon Europe, strukturfonder, EDA, kommande
EDF) till en totalvolym (inklusive industrins
medfinansiering) av minst 100 miljoner kronor
per ar.

Beror FN-mal: 9, 13, 14, 16

Innovationsaktiviteter &r igang pa TRL 1-6
for att sakerstalla att Sveriges export pa det
undervattenstekniska omradet 6kar jamfort
med 2019 &rs niva.

Beror FN-mal: 2,7, 9, 11,12, 13, 14, 16

Det finns ett formaliserat kluster av SMF inom
undervattensteknikomradet.
Beror FN-mal: 9

Sverige utbildar tillrackligt manga ingenjorer
och naturvetare pa olika nivaer inom relevanta
amnesomraden for att tcka behoven fran
akademi, industri och myndigheter. Kénsbalans
och jamstalldhet &r en sjalvklarhet.

Beror FN-mal: 9, 13, 14, 16

Standardisering, certifiering,

regelverk och lagstiftning

Sverige arbetar aktivt med standardisering med
inriktning pa energi, miljé och klimat liksom
med lagstiftning, regelverk och tillstands-
processer inom undervattensteknikomradet
stodjer innovation, export och hallbarhet. Sve-
rige har hittat en modell for tillgangliggérande
av data fran undervattensdomdnen som bade
gynnar utvecklingen inom hallbar bla ekonomi
och samtidigt ar férenlig med forsvarsmassiga
intressen. Genom malinriktat arbete inom stan-
dardisering av undervattensteknik har innova-
tion, upphandling och tillstandsprocesser
forenklats i Sverige, vilket ocksa gor svenska
aktorer internationellt konkurrenskraftiga,
speciellt pa den europeiska marknaden nar EU:s
marina direktiv, vattendirektivet och havspla-
neringsdirektivet ska efterlevas av medlems-
staterna.

Beror FN-mal: 2, 7, 9, 11, 12, 13, 14, 16

Miljo6vervakning

Sverige har sakerstallt att det finns en kontinu-
erlig miljéévervakning av svenska vatten enligt
EU:s miljomal. Sveriges satsning pa under-
vattensteknik har bidragit till att na Sveriges
miljokvalitetsmal utifran identifierade KPl:er.
Beror FN-mal: 13, 14

Fartyg under svensk flagg

Fartyg som utfér undervattensrelaterade upp-
drag till havs (offshore) har samma regler som
ovriga handelsflottan for att kunna konkur-
rera pa den internationella marknaden.

Beror FN-mal: 7, 9, 14




MAL 2035

2035:1 Formagor

Innovationsférmaga: Sverige ar en efter-
fragad resurs i internationella samarbeten och
deltar i flera stora internationella projekt. Ett
eller flera internationellt meriterade centra har
bildats i Sverige, med hég grad av internationell
medverkan (matt i vedertagna akademiska
nyckeltal) och flera internationella samarbe-
ten.

Industriell férmaga: Sverige &r varldsledande
inom installationer for havsbaserad férnybar
energi och att forsérja offshoreinstallationer
med miljévanlig energi istallet for fossil. Tek-
nisk utveckling, forskning och utbildning inom
ramen for ett faststallt forskningsprogram

har bidragit till stark nationell férmaga och
kompetens.

Milj6- och polarforskningsférmaga: Sverige
ar varldsledande samarbetspartner vad galler
grunda komplexa vattenmiljéer, kustnara ope-
rationer och ismiljé.

Militar formaga: Sverige ar varldsledande inom
utveckling och produktion av tekniskt avance-
rade militéra undervattenssystem, och uppvi-
sar en stark export pa omradet. Utveckling av
nya innovativa system pagar med koppling till
de i dag nya framvaxande tekniker sasom Al/
ML/autonomi, avancerade sensorer, signal-
behandling, energisystem, smarta material och
strukturer.

Berdr FN-mal: 2, 7, 9, 11, 12, 13, 14, 16

2035:2 Export

Aktorer i Sverige har gjort affarer pa det un-
dervattenstekniska omradet som medfor att
landets export 6kat jamfort med 2019 ars niva.
Beror FN-mal: 2, 7,9, 11,12, 13, 14, 16

2035:3 Akademins sysselsdttning

Akademin inom undervattensteknikomradet,
med tillhérande demonstratormiljéer, syssel-
satter cirka 100 fulltidsekvivalenter.
Berdr FN-mal: 2, 7, 9, 11, 12, 13, 14, 16

2035:4 Standardisering, certifiering,

regelverk och lagstiftning

Sverige ar ledande internationellt i utveckling
av standardisering inom undervattensteknik-
omradet och har ett vélfungerande system

for lagstiftning, regelverk och tillstands-
processer som stodjer innovation. Detta gor
att nationella likval som internationella aktrer
vdljer att forlagga forskning, utveckling och
innovation i Sverige.

Beror FN-mal: 2, 7,9, 11, 12,13, 14, 16
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Ap endix B: FN:s
hallbarhetsmal

Har listar vi de FN-mal och delmal/
resurser som Vi identifierat som
relevanta for det undervattens-
tekniska omradet.

AGENDA 2030

2015 antog FN:s medlemsldander Agenda 2030, en universell’agenda som
inrymmer globala mal for hallbar utveckling. De 17 globala mélen har i
sin tur 169 delmédl och 230 globala indikatorer. I begreppet héllbar utveck-
ling integreras de tre dimensionerna av héllbarhet: social, ekonomisk och
miljomaéssig. e
De 17 malen ar relevanta for nationell innovationsstyrning runt om i
varlden. Varje innovationsomrade bor naturligtvis ytterst sikta mot att
uppfylla tillimpliga delar av FN-mélen for att vara i samklang med global ' -
héllbar utveckling. NRIA-U 2019 identifierar foljande mal, delmél och' ' |/
nodvandiga resurser som relevanta for undervattensteknisk innovation.

Delmal 1: Senast 2030 avskaffa hunger och garantera alla
manniskor, i synnerhet de fattiga och manniskor i utsatta
i situationer, inklusive sma barn, tillgang till tillrackligt med
) i saker och naringsrik mat aret om.
| Undervattensteknik stédjer mojligheterna att utveckla
havet som hallbar fédoresurs i form av akvakulturer och
hallbart fiske.
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Delmal 2: Till 2030
vdsentligen 6ka andelen
fornybar energii den
globala energimixen.
Resurs B: Till 2030 bygga
ut infrastrukturen och
uppgradera tekniken for
att leverera moderna och
hallbara energitjanster till
alla i utvecklingslanderna,
i synnerhet de minst
utvecklade landerna och
sma Onationer under
utveckling.
Undervattensteknik
mojliggor utveckling
och installation av
havsbaserad fornybar
energi (vagor, strom-
mar, tidvatten, vind)
inklusive infrastruktur.
Har finns ett tydligt
dual use-perspektiv.

LI
e

INNOVATIONER OCH
INFRASTRUKTUR

Resurs C: Vasentligt 6ka
tillgangen till informa-
tions- och kommunika-
tionsteknik samt
efterstrava allman och
ekonomiskt 6verkomlig
tillgang till internet i de
minst utvecklade lan-
derna senast 2020.
Undervattensteknik
stodjer utveckling och
utldggning av havsba-
serad infrastruktur for
informationséverféring
i form av exempelvis
kommunikationskablar
som utgor en vital del
av internet.
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Delmal 4: Starka insat-
serna for att skydda och
trygga varldens kultur-
och naturarv.
Undervattensteknik

ar vital for mojlig-
heten att 6vervaka och
undersoka kultur- och
naturarv i haven samt
att férebygga skador
pa dessa, exempelvis i
samband med klimat-
forandringar och natur-
katastrofer.

Delmal 2: Senast 2030
uppna en hallbar forvalt-
ning och ett effektivt
nyttjande av natur-
resurser.
Undervattensteknik
nyttjas for att Sver-
vaka, utforska och
utvinna undervattens-
baserade naturresurser
och kan ge ett unikt

bidrag till ett helhets-
perspektiv inklusive
ekologiska aspekter vid
exploatering.

3 BEKAMPA KLIMAT-
FORANDRINGARNA

Delmal 3: Forbattra utbildningen, medvetenheten och den manskliga och institutionella kapaci-
teten vad galler begrénsning av klimatférandringarna, klimatanpassning, begrénsning av klimat-

forandringarnas konsekvenser samt tidig varning.

Undervattensteknik och -system &r vitala for att mata klimatpaverkande faktorer i haven
som exempelvis temperatur, salinitet, strommar och forandring hos glacidrer. Under-
vattensteknik ger méjlighet att minska nivan av undervattensbuller fran sjéfarten som
hotar djurlivet i haven, detta &r i dag &r ett vaxande miljoproblem som ocksa kopplar till

mal 2 genom fiskars formaga att foréka sig.

1 4 HAVOCHMARINA
RESURSER

Delmal 7: Till 2030 6ka den ekonomiska nyttan for sma
onationer under utveckling och de minst utvecklade landerna
av ett hallbart nyttjande av marina resurser, bland annat
genom en hallbar foérvaltning av fiske, vattenbruk och turism.
Resurs A: Oka den vetenskapliga kunskapen, utveckla
forskningskapaciteten och dverféra havsteknik, med hdnsyn
tagen till den mellanstatliga oceanografiska kommissionens
kriterier och riktlinjer for dverforing av havsteknik (Crite-

ria and Guidelines on the Transfer of Marine Technology), i
syfte att skapa friskare hav och 6ka den marina biologiska
mangfaldens bidrag till utvecklingen i utvecklingslanderna,

i synnerhet i sma dnationer under utveckling och de minst
utvecklade landerna.

Undervattensteknik dr fundamental for formagan att
skapa kunskap om tillstanden i haven. Ingen annan
teknikgren kan leverera svar pa fragor som uppkommer
i samband med ett 6kat hallbart anvdndande av havet
som resurskalla.

Efrrt 1 FREDLIGA OCH

| 8

INKLUDERANDE
SAMHALLEN

’
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Y,
Delmal 10: S3kerstalla
allman tillgang till in-
formation och skydda
grundlaggande friheter,
i enlighet med nationell
lagstiftning och interna-
tionella avtal.
Undervattensteknik ar
en forutsattning for mi-
litar undervattensfor-
maga som mojliggor for
lander att hdvda terri-
toriell integritet inom
sina territorialvatten,
skydda sin sj6fart och
motsta vapnat angrepp.
Detta &r i sin tur en
vital forutsattning for
samhallssdkerhet.
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Nina Kirchner Stockholms universitet

Jakob Kuttenkeuler Kungliga Tekniska hogskolan
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