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Visualiseringscenter C har funnits se-
dan 27 maj 2010. Det har dokumentet
ar ett "delbokslut” av verksamheten
med beskrivningar av vad vi uppnatt
under aren. Dokumentet tittar &ven
framat och berattar hur centret ska
fortsatta vara ett nav for svensk visu-
aliseringsforskning och den publika
verksamheten kring detta.

Under de tio &r som gatt har Visuali-
seringscenter C natt stora framgangar
inom alla sina verksamhetsgrenar och
forfinat bade organisation och verk-
samhet. Resan har inte varit spikrak,
men tack vare unik kunskap, stort
engagemang och outtrottlig entusi-
asm tillsammans med orubbligt stéd
frdn vara huvudman och finansiarer
har visionen blivit verklighet.

Det &r nu med enormt stor stolthet
som vi konstaterar att centret i dag ar
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RESAN FRAN
VISION TILL
VERKLIGHET

b

en av de absolut ledande platserna i
varlden inom visualisering. Ett 100-tal
samarbeten nationellt och internatio-
nellt med forskningsinstitut, museer,
science centers, foretag, statliga verk
och myndigheter. Nara 600 miljoner
kronor i extern finansiering sedan star-
ten 2010 talar sitt tydliga siffersprak.
Samtidigt ar centret med sin unika
kombination av verksamheter en
férebild for andra satsningar - bade
nationellt och internationellt.

Den har rapporten gdér nagra ned-
slag i verksamheten under de senaste
tio aren, visar pa resultaten vi astad-
kommit och ger exempel pa centrets
effekter for Norrkdping, Sverige och
varlden. Vi vill ocksa beskriva den
komplexa organisationen bakom cen-
tret, som ju &r sa mycket mer &n bara
ett science center eller ett museum.

Det vi astadkommit i termer av forsk-
ning, utveckling, installationer, filmer,
besok, foretagsbildningar och samver-
kan &r en mycket, mycket 1ang lista.
Den sammanfattas kanske bast med
de har orden fran en av vara anstéllda:

”De maste fatta att vi gjort sjukt
mycket!”

Inom organisationen finns det
manga hjaltar som under aren burit
verksamheten i bade framgang och
motgang. Mitt varmaste tack till er
alla!

Trevlig ldsning énskar
Anders Ynnerman, konsortiedirektér
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VISUALISERING - VAD MENAR VI MED DET?

Vart samhélle genererar mangder av information och data. Informationen hjélper
oss att férstd mer om vérlden och oss sjédlva men den behéver bearbetas fér att
bli begriplig. Inom visualisering utnyttjar vi det manskliga synsinnets férmaga

att tolka information. Genom att skapa bilder som representerar data underlat-
tas kommunikationen mellan en dator och en ménniska. Vi uppnar en effektiv
arbetsférdelning mellan datorer, som &r bra pa att rdkna och hantera stora data,
och méanniskor, som &r bra pa att resonera och se sammanhang och helhet. | det
dataintensiva och intelligenta framtida samhallet kommer samspelet mellan dator
och manniska att spela en mycket central roll vilket goér visualisering till en av

framtidens viktigaste nyckelteknologier.
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Sveriges kompetensnav for visu- 1.1
alisering ligger mitt i Norrkoping.
Visualiseringscenter C uppvisar en

Visualiseringscenter C
- vad ar det?

samverkan i en 6ppen och kreativ mil-
j® som attraherar savéal forskning som

unik blandning av ledande forskning,

publik verksamhet och samverkan
med samhallet i en historisk miljé med
spetsteknologisk hard- och mjukvara.

Visualiseringscenter C ar en motes-
plats kring visualisering for forskning,
naringsliv, allmanhet och skola. Den
dvergripande visionen &ar att vara ett
varldsunikt centrum for visualisering
och medial gestaltning déar ny teknik
och nya tilldmpningar och produk-
tioner skapas genom excellens och
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naringsliv och en allman publik.

For att forverkliga visionen ovan
och arbeta inom karnuppdragen har
centret organiserats som ett konsor-
tium med tre huvudman: Linkdpings
universitet, Norrképings kommmun och
RISE - Research Institutes of Sweden.
Denna organisationsform fokuserar




verksamheten kring centrets vision
men begransar samtidigt inte par-
ternas verksamheter utan mojliggoér
synergi och samverkan. Konkret ar
syftet med konsortiet att kraftsamla
och samarbeta kring olika aspekter
av visualisering samt att bygga en
gemensam infrastruktur bestdende av
lokaler och utrustning.

1.2 Forskning och utbildning
i framkant ...

Utgangspunkten foér Visualiseringscen-
ter C ligger i den visualiseringsforsk-
ning av varldsklass som bedrivs vid
Linkdpings universitet och RISE, Cam-
pus Norrkdping, och kopplingen till
universitetsutbildningar som innehall-
er &amnen med stark anknytning till
visualisering sdsom medieteknik,
interaktion, design och gestaltning.

Forskningen inom Visualiserings-
center C bygger pa samspel mellan
grundforskning och tillampning. Pro-
blemstéliningar hamtas fran vitt skilda
omraden inom bade akademi och
naringsliv och utgoér grund foér forsk-
ningen. Lésningarna integreras sedan
i fungerande demonstrationer och
prototyper som kan leda till produkter
och spin-off.

Detta samspel leder till att centret:
¢ utfér samhallsrelevant och spet-

sig forskning och utveckling inom

visualisering, och kan darfér ligga i

absolut framkant internationellt;
« utvecklar och erbjuder visualise-

9_-1‘1

Produktion

ringsverktyg for samarbetspartners
inom akademi, naringsliv och offent-
lig sektor inom vitt skilda domaner.
| den héar rollen utgdr centret en
unik infrastruktur och katalysator i
Sverige.
Las mer i kapitel 3 dar vi beskriver den
forskning som goérs vid centret och
hur den har réont stort genomslag i
forskarvarlden, katalyserat naringslivs-
utveckling och varit utgangspunkt fér
centrets pedagogiska verksamhet.
| kapitel 8 gor vi nedslag i en hand-
full konkreta forsknings- och samver-
kansprojekt - framgangsberattelser
- som genomférts inom konsortiet
under aren.

1.3 ... nydanande publik

verksamhet ...
Science centret géstas arligen av om-
kring 100 000 besdkare, varav 10 000
&r skolelever. Det primara malet for
science centret ar att 6ka intresset for
naturvetenskap, teknik och mediala
gestaltningar hos allmanheten med
speciellt fokus p& barn och ungdo-
mar. Besdkarna bjuds pa interaktiva
upplevelser och helt nya former av
vetenskapskommunikation. | och med
den snabba utvecklingen av datorka-
pacitet, tillgdngen till data och tack
vare centrets forskning kan avancerad
interaktiv visualisering i dag go6ras
tillganglig for en mycket bredare
publik &n vad som var méjligt fér bara
nagra ar sedan. | utstaliningar och
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domteater kan besdkare tack vare vi-
sualisering sjalva utforska samma data
som forskare utgar ifran och anvénda
samma verktyg som forskare anvan-
der for att forklara varlden. Detta ar
en forandring av vetenskapskommu-
nikation som Visualiseringscenter C ar
ett av vérldens férsta exempel pa. Vi
har myntat begreppet exploranation
(sammansatt av engelskans explore =
utforska, och explain = férklara) for att
beskriva det unika med den publika
upplevelsen vid Visualiseringscenter C.
Cnema ar Norrképings kommuns
filmverksamhet. Med Norrkdpings
filmfond, tre biosalonger och integre-
rat film- och medielabb & Cnema en
Sverigeunik verksamhet. Vid biografen
ar alla valkomna att ta del av ett stort
utbud av film, liveopera, barnbio och
festivaler i moderna biosalonger mitt
i Norrkdpings vackra industriland-
skap. Cnema valkomnar varje ar dver
50 000 besokare. | kapitel 2 tittar vi
nérmare pa dessa tva publika verk-
samheter.
1.4 ... och samverkan med
foretag och myndigheter
Visualiseringscenter C har en mang-
facetterad samverkan med om-
varlden inom alla centrets enheter.
Forskningsfragestalliningar, data och
tilldmpningsexpertis finns ofta inom
foretag och myndigheter och genom
samarbeten och utbyten drivs forsk-
ningen framat, och at andra hallet

Visualiseringscenter C &r en vérldsunik plats dér aktérer samlats kring det gemensamma intresset fér visualisering som
gemensam bérare av kdrnvadrden och praktisk verksamhet.



FORSKNING OCH UTBILDNING (C-RESEARCH, LINKOPINGS UNIVERSITET)

C-research ar den universitetsanknutna delen av Visua-
liseringscenter C. Forskningen som bedrivs handlar till
stor del om avancerad datorgrafik och metoder fér att
visualisera och analysera stora och komplexa informa-
tionsmangder inom ett stort antal omraden som stracker

sig fran mikrokosmos och manniskokroppens insida till

SCIENCE CENTER (NORRKOPING VISUALISERING AB, NORRKOPINGS KOMMUN)

Det kommunalagda bolaget Norrképing Visualisering
AB driver Visualiseringscentrets unika digitala science
center, restaurang och konferensavdelning. Science cen-
tret gastas arligen av omkring 100 000 besdkare som

med hjalp av visualiseringsforskning och ny teknik far

BIOGRAF, MEDIEPEDAGOGIK OCH FILMNARING (CNEMA, NORRKOPINGS KOMMUN)

Cnema ar Norrképings kommuns filmverksamhet och
hor till Kultur- och fritidsnamnden i Norrképing. Med
Norrkoépings filmfond, tre biosalonger och integrerat

film- och medielabb &r Cnema en Sverigeunik verksam-
het. Till biografen ar alla vdalkomna att ta del av ett stort

NARINGSLIV (NORRKOPING SCIENCE PARK AB, NORRKOPINGS KOMMUN)

Centrets enhet for naringslivskontakt inom regionen
drivs av Norrkdping Science Park AB. Bolaget bestar av
cirka 130 féretag och erbjuder en motesplats for foretag
och sprider kunskap om forskning och utveckling pa

omradet, koordinerar utvecklingsprojekt och bistar fo-

UTVECKLING OCH TILLAMPAD FORSKNING (C-STUDIO, RISE)

varldsrymdens yttersta grans. C-research utgors till stor
del av personal fran avdelningen Medie- och informa-
tionsteknik (MIT) pa Institutionen fér teknik och natur-
vetenskap. De mer tekniskt komplexa ytorna, sasom
domteatern och Virtual Reality Arena, drivs av MIT.

Huvudman: Linképings universitet.

uppleva, utforska och upptécka varlden pa nya satt. Det
primara malet ar att dka intresset fér naturvetenskapliga
dmnen och teknik hos barn och ungdomar. Varje ar tar
science centret emot omkring 10 000 skolelever.

Huvudman: Norrképings kommun.

utbud av film, liveopera, barnbio och festivaler i moder-
na biosalonger mitt i Norrképings vackra industriland-
skap. Cnema valkomnar varje ar déver 50 000 besdkare.

Huvudman. Norrképings kommun.

P

retag som skapar tjanster och produkter inom visualise-
ringsomradet. Inop med initiativet Visual Sweden driver
Norrkdping Science Park AB ett kluster av aktdérer inom
visualiseringsomradet.

Huvudman: Norrképings kommun.

C-Studio bedriver projektbaserad tillampad forskning,
utveckling och experimentell produktion inom omradet
visualisering och interaktionsdesign. Studion undersoker
nya och framvaxande teknologier for anvandarinterak-
tion och visualisering. Genom att samverka med parter

levereras idéer och I6sningar tillbaka
till samarbetspartner in en synergis-
tisk loop. Samverkan kan ocksa ta sig
andra former an forskningsprojekt och
da spelar centrets publika verksamhet
en central roll. Till exempel vid event
och evenemang &ar centrets infrastruk-
tur och mojligheter till demonstra-
tioner och spektakulara upplevelser
en attraktiv samverkansform. Fér

att understryka centrets uttalade
uppdrag och ambition till samverkan
ar Norrkdpings Science Park en av
parterna i konsortiet. Under &ren har
centret drivit ett flertal initiativ som
bidragit till utveckling av regionens

system vid RISE.

existerande naringsliv och aven bidra-
git till skapandet av spin-off-féretag.
Ett viktigt exempel ar det Vinnova-fi-
nansierade utvecklingsprogrammet
Visual Sweden med syfte att stimulera
det framvaxande naringslivet kopplat
till regionens framgangsrika visualise-
ringsforskning. Visualiseringscenter C
har efter tio ar visat sig ha en starkt
katalyserande roll fér utvecklingen av
naringsliv och myndigheter. | kapitlen
6 och 7 gor vi en djupdykning inom
denna fundamentala aspekt av cen-
trets nytta for regionen.

fran manga omraden &verbryggar gruppen klyftan
mellan akademi, industri, offentlig sektor och konst- och
kulturscenen. RISE C-studio ingar i divisionen Digitala

Huvudman: RISE Research Institutes of Sweden.

1.5 Visualiseringscenter C 2020
- en smaltdegel av kompetens
och teknik
Visualiseringscenter C utgo6r en viktig
del i den langsiktiga omvandlingen
av industrilandskapet i Norrkdpings
innerstad till en levande métesplats
for naringsliv, utbildning, kultur och
ndje. Visualiseringscenter C har fatt en
strategisk placering i mitten av detta
anrika industrilandskap med lage vid
Motala strom. Placeringen medfor nar-
het till Campus Norrkdéping och forsk-
ning och utbildning vid Linképings
universitet samtidigt som det skapar
kontaktytor mot féretag och myn-



Science center

Domteater

/

Cnema

digheter som etablerar verksamhet

i den kreativa och attraktiva miljén i
mitten av Norrkdéping. Industrilandska-
pet &r ocksa ett populért beséksmal
for bade invanare och besdkare till
Norrkdping. Gdngstraken genom
landskapet passerar centret vilket gor
det till en naturlig plats att bes6ka for
allmanheten under bade vardagar och
helger.

Den sammanhallna fysiska miljon
som innehaller allt frdn grundlaggande
forskning och utbildning till publika
miljoer med utstalliningar utgdrs av
flera sammanléankade byggnader. Hu-
vudentrén till centret och den publika
verksamheten finns i Stréms gamla
ullspinneri med reception, servering,
restaurangkdk, plats for utstallning-
ar och dppna laboratorier pa fyra
vaningsplan. | kallaren finns en kon-
ferensmiljé och arena for forskning,
anvandning och demonstration av vir-
tual reality (VR). Virtual reality-arenan
har 25 platser, dar besékare kan fa en
upplevelse pa en 14 kvadratmeter stor
platt projektorduk (cirka 7 x 2 meter)
med bakprojektion. Denna drivs av tre
kraftfulla laser-fosfor-projektorer med
aktiv stereokapacitet, vilket innebar
att betraktaren anvander aktiva glaséo-

L) i

Hybridmdten f

VR-arena

gon som via LCD-kristaller stanger ett
6ga i taget samtidigt som projektorer-
na skiftar bild 120 gdnger per sekund.

Pa vaningarna ovan entréplanet
finns kontorsytor for drift av centrets
publika milj6, utveckling av innehall
och forskning kring teknik och meto-
dik foér visualisering i publika miljéer.
P& det dversta planet pagar med full
fart utvecklingen av Wadstréms Ex-
ploranation Laboratory, som &r nasta
generations 6ppna publika laboratori-
um - |as mer om detta i kapitel 5.

Den fysiska platsen stracker sig
aven in i andra fastigheter. | fastig-
heten Kopparhammaren 7 inhyses
enheterna Cnema och C-studio samt
ett flertal féretag som samverkar
med Visualiseringscenter C. | Kop-
parhammaren 2 finner vi den stérsta
enheten inom centret som utgérs av
forskningsavdelningen fér medie- och
informationsteknik inom Link6épings
universitet och centrumbildningen
C-research som utgér gransytan fér
Visualiseringscenter C mot forskning
och utbildning éver hela universitet.
Har finner vi ocksa administrationen
av det regionala VinnVaxt-program-
met Visual Sweden.

WADSTROMS

Exploranation Laboratory

Ytorna éppna fér publika
besdék finns pa flera olika
vaningar och byggnader
i ett sammanhallet
koncept.

J

1.6 Inuti Kraftstationen

- varldens basta dom!

Det &r alltid en utmaning att skapa
nya rum i gamla lokaler men den
stdrsta utmaningen fér Visualiserings-
center C ser vi nog i Bergs Kraftsta-
tion. Utanpa &r kraftstationen sig

lik, men inuti finns den kanske mest
publikt kdnda delen av visualiserings-
centret - den sa kallade Domen - en
kupolformad biograf fér immersiva
upplevelser, dar bild och ljud omsluter
besdkaren.

Domteatern anvands fér bade
publika visningar och visualiserings-
forskning vilket staller hdga krav pa
bildkvalité. Genom en donation fran
Knut och Alice Wallenbergs stiftelse,
och projektet WISDOME som beskrivs
i detalj i kapitel 4, har domen nyligen
blivit uppgraderad med varldsledan-
de teknik. Den visuella upplevelsen
skapas nu av sex separata projektorer
som tillsammans ger en total upplds-
ning pa 8K x 8K. Projektorerna var vid
installationen varen 2019 ytterst unika,
och innehaller teknik som gar under
benamningen “6P RGB Laser”. “RGB
Laser” innebar att i stallet for en tra-
ditionell projektor, med lampa dér vitt
ljus anvands for att projicera en RGB-



DOMEN

En av varldens ledande domer. Den drivs och utvecklas av Visualiserings-
center C.

« Antal platser: 99 (3 rullstolsplatser)

¢ Lutning: 27 grader

¢ Diameter: 15 m

* Vikt: 2 500 kg

* Upph&ngning: 14 kedjor fran taket

6P RGB LASER

* Total upplésning éver domytan: 8K x 8K (dock cirka 7K x 7K unika pixlar
efter blending = “utsuddning av kanter”)

* Antal projektorer: 6

¢ Uppldsning per projektor: DCI 4K (4096x2160 pixlar) per 6ga

¢ Ljusstyrka per projektor: 30 OO0 ANSI Lumens vid full effekt

* Vikt per projektor: 200 kg (+ 115 kg kylaggregat)

« Effekt per projektor: ca. 5 KW (inkl. kyla) vid full effekt

DATORKRAFT

Centrets datorhall innehaller datorkluster som matar domen med innehall.

¢ Antal kluster: 3

» Kluster 1: ”Video” - Det férsta klustret, inképt 2018, bestar av en kraftfull
dator per projektor med en NVIDIA Quadro P5000 GPU i varje dator,
och hanterar framfér allt videouppspelning och enklare presentationer i
domen.

o Kluster 2: "Fiskdégat” - En kraftfull dator, inkdpt 2018, med sex utgangar
via en AMD Radeon Pro WX9100 GPU som kan ta in en applikation och
visa den dver hela domen, for de fall dar applikationen man vill kdra inte
stodjer att koras dver flera datorer.

» Kluster 3: ”Realtid” - Det mest maxade klustret, inképt 2020, med tva
datorer per projektor (en per 6ga), och med en donation fran NVIDIA
som innebar ett NVIDIA Quadro RTX 8000 GPU per dator. Mojliggor att
vi kan kdéra avancerade visualiseringsmjukvaror i realtid och hég upplds-
ning.

bild, anvands enskilda réda, gréna

och bla lasrar for att generera ljus for
bilden. 6P-laserprojektorer ar utdver
detta utvecklade mot 3D-/stereosko-
piska applikationer och dar anvands
tva uppsattningar RGB-laserljus - en
fér vanster dga och en med nagot oli-
ka vaglangder fér hdger dga. Speciella
3D-glaségon anvands sedan for att fil-
trera de olika vaglangderna och riktar
ljuset mot 6gat det var avsett for. For-
delarna med denna systemarkitektur
&r manga, men fréamst ar 3D-innehallet
ljusare och har ett bredare fargutbud.
Projektorerna matas av datorgrafik
som skapas av flera datorkluster som
star i datorhallen under domen. Det
kan vara domfilm som spelas upp eller
interaktiva visningar dar allt skapas

9

i realtid, precis som i ett datorspel.
Genom en donation fran NVIDIA har
klustren hdogpresterande grafikproces-
sorer for 3D-grafik och simulering.
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Visualiseringscenter C:s publika arena
bestar av filmverksamheten Cnema
och ett digitalt science center som
drivs av Norrképings kommun. Dessa
bada delar géastas arligen av cirka

150 000 besdkare. Publiken besdker
filmvisningar, utstallningar, domteater,
konferenslokaler, virtual reality-arena,
restaurang och butik. De publika verk-
samheterna ar satsningar for att fram-

ja intresset for film, nya medier, teknik
och naturvetenskap hos allmanheten
och i synnerhet barn och ungdomar.

2.1 Cnema

Cnema ar Norrkdpings hubb for allt
kring film och medier, dar man kan

se, prata om och skapa rorliga bilder.
Det ar en Sverigeunik verksamhet som
kombinerar visning, samtal och eget
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skapande under ett tak.

Uppdraget innefattar ett brett
filmutbud fran hela varlden pé bio-
graf, skolbio och mediepedagogisk
verksamhet fér barn och ungdomar i
skolan och pa fritiden, samt utveckling
av den professionella filmbranschen
genom Norrkodpings filmfond. Utbudet
av program och pedagogik skapas ge-
nom samarbeten med en rad kulturin-



stitutioner, organisationer och foretag.

Cnema har blivit nationellt upp-
marksammat for sin verksamhet,
omnamnts i den nya statliga filmpo-
litiken, valkomnat studiebesdk samt
anordnat konferenser och blivit drets
barnbio 2017.

2.2 Sveriges ledande

digitala science center
Science centret vid Visualiserings-
center C ar Sveriges ledande digitala
science center tack vare den nara
kopplingen till forskning och utveck-
ling i framkant. Uppdraget ar att uti-
frdn den forskning och utveckling som
bedrivs vid centret sprida kunskap om
teknik och naturvetenskap. Vid det
digitala science centret kan barn och
vuxna utforska visualiseringsteknikens
mojligheter i interaktiva utstéaliningar
och exempelvis uppleva universum
och andra platser i spektakuldra dom-
forestaliningar, och darigenom forsta
var vérld lite battre. Centret produce-
rar bade egna utstéllningar, dom- och
VR-upplevelser.

Science centret tar arligen emot
drygt 100 000 besodkare, varav cirka
10 00O skolelever och larare. Ut-
bildning bedrivs fér alla aldrar, fran
forskola och upp till gymnasium, och
erbjuder aven lov- och helgaktiviteter
for allmanheten. Centret ar aven en
viktig del av Norrkdpings besdksna-
ring och drivs som moétesplats for
naringsliv och forskning.

Verksamheten har fatt flera inter-
nationella utmarkelser. Domproduk-
tionen Allt vi &r fick 2011 pris for Best
Fulldome Show vid Immesive Film
Festival. Samma ar tilldelades centret
priset The Best Public Engagement
Activity av BONUS - Science for a
Better Future of the Baltic Sea Region
for spridning av vetenskaplig kunskap
om Ostersjdn och klimatforskning
med centrets portabla domteater for
uppsdkande verksamhet.

| Skolverkets utvardering ar Visua-
liseringscenter C det svenska science
center som far hdgsta betyg nar det
galler kvalitetskriteriet ”Bidrar till
pedagogisk férnyelse i fraga om an-
vandning av interaktiva metoder och
material”.

ANTAL FILMER (CNEMA)

e 2 758 biofilmer
* 265 skolbiofilmer

ANTAL UTSTALLNINGAR OCH DOMPRODUKTIONER
(SCIENCE CENTRET)

e 22 utstallningar
¢ 25 domproduktioner varav 9 egenproducerade som resulterat i
3 internationella utmarkelser

UPPMARKSAMMADE PRODUKTIONER

Allt vi &r (prisbeldnad domforestallning)

e Att visa det man inte kan se (utstallning)

e Rymdresan (domférestallning och utstallning)

* NANO (utstallning)

e Djuriskt (utstallning)

» Decode the Code (nominerad till drets utstalining)

* Insikter (utstallning)

e Uniview och OpenSpace (samarbete med bland andra American
Musem of Natural History)

» Goliat

* Den blomstertid nu kommer

UPPSKATTADE ARRANGEMANG

» Filmfestivalen Watch a movie

* C Awards

e Kompisbio

* Sing-a-long-film

« BANFF Mountain Film Festival

* Norrkodping Filmfestival

Live pd bio - Metropolitan med flera



Antal besdkare till den publika verksamheten:

201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Science-centret 100 000 10400 95000 90800 91500 13700 98600 90600 108 000°
Varav barn och unga® 17 900 15 200 15 800 14 700 20100 15 200 14 100 11500
Varav skolelever 11 000 8 600 9 300 9 400 13 000 10 100 10 500 8 300 8 900
Cnema 35000 48800 49000 52300 57100 51700 52300 51000 56 100
Varav barn och unga 7 400 14 600 14 700 14 900 15600 14000 15300 14 700 13 600
Varav skolelever 5600 10 200 9500 9 500 11600 8 500 8 000 9 300 7 400

a 2018 och 2019 var domen sténgd de tva férsta manaderna av dren for teknisk uppgradering.
b Statistiken fér science centret omfattar bara de barn som under dren I6st biljett till domférestélining eller vars besék
bokats i férvdg av exempelvis skolor. Utéver dessa kommer manga barn och unga med obokade skolbesék samt med

familjer och beséker utstaliningarna.

2.3 Platsen ar viktig

De tva publika verksamheterna har
sedan starten bidragit till Norrkdpings
identitet som en stad i framkant for
visualisering, film och nya medier.
Framgangen fér den publika miljéon
bygger pa den rumsliga narheten

till den samlade och unika kompe-
tensen inom visualisering som finns
vid centret. Verksamheterna inom
Visualiseringscenter C ar samlade
inom ett och samma kvarter, mitt i det
anrika industrilandskapet fran tiden
da staden levde pa en framgangsrik

textilindustri. Med Visualiseringscenter
C finns har nu en ny dynamisk och
kokande motesplats for verksamhet i
framkant i en tid av strukturomvand-
ling och satsning pa morgondagens
kompetensbehov.

Under de tio férsta aren har Visuali-
seringscenter C:s tva publika verksam-
heter tagit emot nastan 1,5 miljoner
besbdkare. Dessa publika arenor ar
kokande motesplatser for allmanhet,
forskare, skola och néringsliv och
visar upp de nyskapande projekt med
teknik i framkant som utvecklas vid
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centret.

Det som visas publikt i centret har
till stor del skapats i samverkan inom
Visualiseringscenter C:s olika forsk-
ande, gestaltande, undervisande och
utvecklande delar, och tillsammans
med féretag och organisationer.

De publika arenorna utvecklar bade
enskilda och gemensamma pedago-
giska program for saval skola som
allmanhet. Inflédet av idéer fran ex-
terna samarbetspartner gér innehallet
aktuellt, angeldget och relevant.




3 .. OCH SPETSIG

FORSKNING

3.1 Forskning vid LiU

med relation till C
Forskningen inom vetenskaplig visu-
alisering vid institutionen for teknik
och naturvetenskap (ITN) har sin
bérjan redan 1999 da Anders Ynner-

man installerades som professor och
en profil inom visualisering skapades
pa civilingenjérsutbildningen Medie-
teknik. Forskningen tog snabba kliv

framat och Norrkdéping etablerade sig
snabbt internationellt inom visuali-
seringsomradet. Tidiga tillampningar
fanns inom medicinsk visualisering
och forskningen lade visualiserings-
grunden till skapandet av Centrum for
medicinsk bildvetenskap och visuali-
sering (CMIV) och visualisering inom
astronomi var redan da ett profilom-
rdde. Man byggde aven Norrkdpings
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Visualiserings- och Interaktionsstudio
(NVIS) som var en plats éppen for
forskning, utbildning och besok fran
allmanhet och skolor. Mdnga besdkare
till NVIS pratar an i dag om upplevel-
sen att fa kdnna pa virtuella objekt,
exempelvis ett sldende hjarta med
den “haptiska” pennan. VR-teatern

pa NVIS var den tekniska grunden for
samarbetet med American Museum




of Natural History i New York inom
visualisering av universum och de
examensarbeten som banade vag fér
utveckling av de mjukvaror som i dag
driver domen pa Visualiseringscenter
C. En annan konsekvens av satsningen
pa NVIS var kontakter med specialef-
fektsindustrin i Hollywood och alla de
examensarbeten som Norrkdpingstu-
denter utfort dar. Mer information om
uppbyggnaden och forskningens roll
i skapandet av Visualiseringscenter C
beskrivs i kapitel 9.

Under de féljande tio aren véxte
gruppen och breddade forskningen
inom visualisering till informations-
visualisering, datorgrafik och bild-
behandling. Forskningen utgjorde
grunden for de installationer som
togs fram fér den publika satsning-
en och blev starten for det digitala
science centret 2010. Som vi ska se
i kapitel 8 genomsyras i dag centret
av forskningsbaserat innehall sdsom
OpenSpace, utstallningar kring man-
niskokroppen, hjarnan, klimat, moleky-
ler, specialeffekter och datorteknikens
mojligheter samt mycket annat inom
teknik och naturvetenskap. LiU:s del
i Visualiseringscenter C utgérs i dag
framst av avdelningen Medie- och in-
formationsteknik vid ITN och har cirka
100 anstallda och sex olika forskar-
grupper - som beskrivs nedan.

Forskargrupp: Visuellt Idrande och
kommunikation

Gruppen inom visuellt ldarande och
kommunikation har sarskilt intresse av
tildmpningar som utnyttjar flera sin-
nen och sambandet mellan interaktion
med visualiseringar och inlarningspro-
cesser. Gruppen genomfér projekt pa
alla utbildningsnivaer och inkluderar
aven informellt larande - tillsammans
med nationella och internationella
medarbetare. Exempel pa finansierade
forskningsprojekt har inkluderat visua-
liseringar som meningsskapande verk-
tyg for kommunikation av molekylar

livsvetenskap, virtuella nanoteknikmil-
joer for larande, samt hur forstdelse av
evolution kan underlattas via visualise-
ring. | ndra samarbete med centret har
gruppen bidragit till den pedagogiska
utvecklingen av flera utstallningar

och installationer sdsom Att visa det
man inte kan se, NANO och Forsk-
ning padgar. Gruppen &r ocksa en av
deltagarna i WISDOME-projektet och
deltar aven i utvecklingsprojekt som
tar fram resurser for larare, sésom
digitala undervisningsverktyg (NTA
digital), material for larares kollegiala
larande och spridning av amnesdidak-
tisk forskning.

Forskargrupp: Immersiv visualisering
Fokus fér denna grupp &ar visualisering
som ar omslutande och stimulerar
vara sinnen mer an traditionella bild-
skarmar och inbegriper dven kansel,
motorik och andra sinnen. Under

aren har gruppen forskat inom saval
interaktion med autonoma system i
immersiva miljder som utdkad verk-
lighet (augmented reality) och virtuell
verklighet med VR-hjalmar. Forskning
runt haptik, kraftaterkoppling, och 1&-

rande inom biokemi tillsammans med
gruppen inom visuellt larande och
kommunikation. Teknik fér simultan
visualisering av varme med hjalp av
varmekamera har blivit en station i
science centret. Stora delar av grup-
pen ar nu engagerade med utveckling
av ett visualiseringslabb tillsammans
med Universeum i Géteborg. Det ska
bli ett levande forskningslabb, en
digital 1armilj®é med visualisering och
interaktion med vetenskapliga data.
Inom gruppen bedrivs ocksa utveck-
ling och forskning inom astrovisualise-
ring med programvaran OpenSpace.

Forskargrupp: Vetenskaplig
visualisering

Analys, visualisering och utforskning
av stora mangder data fran veten-
skapliga simuleringar eller experiment
ar ett av de grundladggande forsk-
ningsomradena inom centret. Syftet
&r att na insikter och skapa en béttre
forstdelse och kommunikation av
komplexa fenomen. Tillampningsom-
raden inkluderar medicin, flédessimu-
leringar, molekyldynamik, digital pato-
logi, materialvetenskap, astronomi och

FORSKNINGEN | SIFFROR - LIU/MIT - SEDAN 2010

» 711 vetenskapliga artiklar
¢ 400 miljoner kronor i extern forskningsfinansiering
* 29 utexaminerade doktorer
* 369 examinerade examensarbeten



rymdfarder. Ett stort fokus for forskar-
gruppen ar att utveckla nya metoder
for att extrahera strukturer som kan
vagleda vid interaktivt utforskande av
data. Utdver att forskare kan anvanda
dessa metoder for att upptacka kun-
skap kan intressanta framsteg inom
dessa omraden ocksa presenteras
pedagogiskt och publikt pa Visualise-
ringscenter C fér féretag och allmanna
besdkare. For narvarande ar visuali-
sering av data fran materialvetenskap
och molekylar dynamik (MD) ett av de
viktigaste forskningsomradena, mo-
tiverat av modern lakemedelsdesign.
En central komponent i analysen av
MD-data &r forstaelsen for rumsliga
relationer mellan olika atomstrukturer
och molekyler. Ett exempel ar fordel-
ningen av vatten i férhallande till en
specifik molekyl for att visa hydrofila
kontra hydrofoba regioner. Ett annat
exempel ar férdelningen av biomar-
kérer i férhallande till proteiner som
maste aggregeras fran stora tidsserier
av simuleringsdata, som visas i bilden.
Detta ar resultatet av att kedjorna
laggs over 2 345 molekyler inbaddade
i ett spatialt sammanhang.

Forskargrupp: Mediedesign och
bildreproduktion

Denna forskningsenhet har sitt ur-
sprung i grundlaggande aspekter av
grafisk design och grafisk produktion.
De visuella medierna har blivit mer
och mer digitaliserade - och i takt
med det har ocksa enheten utvecklats
i riktning mot informationsdesign,
interaktionsdesign och visualiserings-
design. En stor del av arbetet i dag
handlar om visuella interaktionsytor
for samspelet mellan manniska och
automation. Enheten har bland annat
jobbat med nya interaktionsformer
inom flygledning, processdvervakning
och medicinsk diagnostik. Denna
forskning leder till principer och
generativa exempel for professionellt
designarbete saval som teoretiska



resultat inom bland annat tillampad
kognitionsvetenskap.

Forskargrupp: Datorgrafik och
bildbehandling

Analys och syntes av bilder utgodr
viktiga underliggande komponenter i
visualisering. Denna forskningsenhet
utvecklar teori, metoder och demon-
stratorer inom bildteknik, bildanalys
och bildsyntes. Exempel pa detta
inkluderar underliggande statistiska
modeller och berakningsmetoder for
fotorealistisk simulering av kamera-
sensorer, materialegenskaper sasom
farg och reflektans samt hur ljus inter-
agerar med ytorna i en scen. Ett annat
oOvergripande tema for forskningen

ar att utveckla algoritmer och teknik
som gor det mojligt att med hjalp

av sensorer, exempelvis bildsensorer
eller avstandssensoret, i kombination
med aktiv belysning och optik mata
och skapa digitala mycket noggran-
na modeller av verkliga miljéer och
objekt. Gruppen har en stark grund i
teoretisk forskning men arbetar dven
med tilldAmpningar inom omraden som
stracker sig frdn produktvisualisering
och digitalisering av kulturarvsféoremal

till digitalisering och visualisering av
hjartoperationer och stadsplanering.
Gruppen driver aven en rad forsk-
ningsprojekt som fokuserar pa me-
toder for skapande och anvandning
av syntetiska data inom vitt skilda
omraden sasom perceptionssystem
pa autonoma fordon och bildbaserad
diagnostik inom medicinska tillamp-
ningar.

Forskargrupp:
Informationsvisualisering

Beslut baserade pa abstrakta och
hégdimensionella data ar ett allt vikti-
gare omrade inom en rad tilldmpning-
ar i naringsliv och samhalle. Denna
vaxande forskningsenhet arbetar med
utmaningar inom att visa statistik.
Mest fokus ligger fér narvarande pa
visualisering av sa kallade ”big data”.
Aven om begreppet stora data ar
véldefinierat avses stora och mycket
komplexa data som innehaller manga
variabler vilka &r sammankopplade

pd komplexa satt. Att visa relationer i
data och att géra dessa uppfattbara
och férstaeliga for en méansklig analy-
tiker kraver en kombination av analys-
metoder, datahanteringstekniker och

FORSKNINGEN | SIFFROR - RISE C-STUDIO - SEDAN 2010

* 30 miljoner kronor i offentlig forskningsfinansiering och strategis-
ka kompetensmedel
e 42 miljoner kronor i extern forskningsfinansiering
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visuella representationer av komplexi-
tet. Att kombinera allt detta &r en stor
utmaning och viktigt exempelvis fér
att kunna forsta hur artificiell intelli-
gens fungerar.

3.2 Exempel pa forskningsprojekt
vid MIT
Forskargrupperna har under aren
genomfért ett stort antal mindre och
stdrre projekt inom ramen for Visu-
aliseringscenter C och bidrar med
material och kunskap utat till alla som
kan tadnkas komma i kontakt med
centret. Utdver omfattande projekt
som beskrivs i kapitel 8 beskrivs nagra
referensprojekt pa sidan 17.

3.3 Tillampad forskning vid RISE
Vid RISE C-studio arbetar 18 perso-
ner med projektbaserad tillampad
forskning, utveckling och experi-
mentell produktion inom omradet
visualisering och interaktionsdesign.
Genom en praktisk och prototypcen-
trerad strategi undersdker gruppen
nya och framvaxande teknologier for
anvandarinteraktion och visualisering.
Genom att samverka med partners
fran manga omraden dverbryggar
gruppen klyftan mellan akademi, in-
dustri, offentlig sektor och konst- och
kulturscenen.

RISE C-studio bedriver forskning
och utveckling inom en rad tematiska
omraden sdsom hallbara stader och
samhallen, kulturarv och utbildning
samt industri och industriella proces-
ser. P4 sidan 18 beskrivs ett urval av
forskningsprojekt som genomforts de
senaste tio aren. Detta ar exempel déar
anvandaren uppmanas att reflektera
dver sin egen férmaga och se bortan-
for sina egna forutfattade meningar,
projekt som adresserar amnen som
kan anses svara eller tabubelagda eller
exempel dar visualisering och teknik
kan bidra till nya férutsattningar for
att kommunicera och arbeta kring
komplexa fragor och system.



MIT: FORSKNINGSPROJEKTET KOLETS SPAR

Var civilisation hotas av global uppvdrmning som kan fa katastrofala foljder
om vi inte slutar sldppa ut vaxthusgaser. For att forsta klimatforandringar

och dess orsaker behodver vi kunna se jorden och dess kretslopp som kopp-
lade system dar olika delar paverkar varandra. Vi har utvecklat visualisering
av kolets kretslopp och undersokt effekten av visualiseringen pa hégstadie-
elevers systemtankande. Visualiseringen anpassar skoluppgifterna med Al,

baserat pa hur eleverna |6st tidigare uppgifter. Projektet har ger ny kunskap
om hur digitala ldromedel kan stédja visuellt l1drande i naturvetenskap.

modellerna fungerar
och hur de reagerar pa
olika traningsdata. Detta
Okar sakerheten hos
algoritmerna och hjalper

Al-system som bear-
betar information och
automatiskt tar beslut
finns i dag éverallt i
samhallet. Det ar myck-
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et viktig att férsta hur o oss att férsta hur den
dessa mycket komplexa data som anvéands for
algoritmer och system ar uppbyggda, hur de lar sig att trdna dessa system ska utformas sa att systematiska
och hur och varfér de tar de beslut de gor. Verktyget vi fel kan undvikas och prestanda kan férbattras s& mycket
utvecklat gor det mojligt att visualisera hur de tréanade som mdajligt.

MIT: FORSKNINGSPROJEKTET SE EN HJARNA

Detta projekt fokuserar pa framtagningen av en visualisering av hjarnan dar
hela anvandargranssnittet har skraddarsytts for allman anvandning i publika
miljéer. Applikationen visar var aktiva omraden i hjarnan ligger medan man
utfér olika uppgifter, som att vicka pa tarna eller lyssna pa musik. Den anvan-
der volymvisualiseringstekniker fér att smalta samman data frdn magnetisk
resonanstomografi (MRT/MRI) och funktionell MRI (fMRI) som visar hjérnas
aktivitet. Den underliggande forskningen fokuserar pa hur vi kan fa hjarnan
att ”lysa” dar det finns aktivitet.

MIT: FORSKNINGSPROJEKTET UTM CITY

| projekt UTM CITY visualiserar vi framtida trafik med sma drénare dver olika
stader i Sverige (Norrképing, Stockholm), Férenade Arabemiraten (Dubai)
samt i Brasilien. Visualiseringen é&r till for att beslutsfattare, allménhet och
trafikledare ska kunna férsta hur trafiken kan tankas paverka staden, verk-
samheter och individer samt hur luftrum och trafik kan styras. En utmaning
ar att hantera den vaxande komplexiteten i data. Projektet genomfors i
samarbete med Luftfartsverket, Saab och organisationer i Férenade Arabe-
miraten och Brasilien.

MIT: FORSKNINGSPROJEKTET SYMBIOTIC KNOWLEDGE NETWORKS WITH ROBOTICS (SYMBIKBOT)

aktion mellan manniskor
och robotar, specifikt i
immersiva miljoer med
VR-hjalmar, exempelvis
hur man effektivt kan
delegera uppdrag fér

| projektet SymbiKBot
ar scenariot ett framtida
raddningsuppdrag som

sker i samarbete mellan
manniskor och autono-

ma robotar. Vi under-

sdker hur manniskor en drénare att folja en
och robotar kan delegera och utféra uppdrag for att raddningsarbetare eller skadad, eller skanna av 3D-ter-
tilsammans planera, genomfoéra, utvardera och lara av réngen i ett skadat omrade.

varandra. Fokus &r pa utveckling och forskning av inter-



RISE C-STUDIO: FORSKNINGSPROJEKTET AR JAG NORMAL?

| projektet Ar jag normal? undersdker projektgruppen, ur ett normkritiskt och
inkluderande perspektiv, hur visuellt baserat stoédmaterial kan komplettera
samtal/vardsituationer dar unga kvinnor méter medicinskt professionella pa
ungdomsmottagningar. | projektet utvecklades en prototyp fér en dppen
webbplattform av dynamiska 3D-modeller som visualiserar det kvinnliga un-
@ derlivets yttre delar med fokus pa variation. Prototypen innehaller kvalitets-
sakrat bildmaterial som kan komplettera samtal/vardsituationer. Bildmaterial-
et testades och utvecklades i ndra samarbete med medicinskt professionella

-
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E st e 757 och unga kvinnor genom enkaéter, intervjuer, studiebesdk, anvandartester och
— #,..s.-r"“ workshops. Projektet genomférdes i ett samarbete med Sibship AB & Norr-
— 3 vf"'# képings kommun med finansiering fran Visual Sweden och RISE.

RISE C-STUDIO: FORSKNINGSPROJEKTET DIGIPATH

arbetsflode, hogre diagnostisk precision och férbattrad
ergonomi fér patologer méjliggéras. Projektet genom-
fordes med Linkdpings universitet, Interaktiva rum och
Region Ostergstland.

DigiPath ar en prototyp fér arbetsstationer som utfors-
kar nya satt att arbeta med digitaliserade histologibilder.
Genom att anvanda interaktionsenheter som multi-
touch-ytor och 3D-interaktionsenheter kan ett snabbare

RISE C-STUDIO: FORSKNINGSPROJEKTET SIEMENS TURBINE TABLE

Siemens turbine table mojliggodr kollaborativ utforskning i realtid av massiva
3D-modeller av gasturbiner. Med ett intuitivt granssnitt kan anvandaren in-
teragera och utforska turbinen i sin helhet - frdn den omgivande byggnaden
ned till minsta bult. Via savél stora multi-touch-ytor som handhallna enheter
via molnbaserad |6sning. Dessa I6sningar har visat sig vara avgdrande for
effektiva samarbetssessioner och imponerande presentationer.

RISE C-STUDIO: FORSKNINGSPROJEKTET NYHETSVARDERAREN

| projektet Nyhetsvérderaren tacklas utmaningar kring
kallkritik och belyser kunskap inom medie- och infor-

mationskunnighet genom material och verktyg som lar
ut kallkritik for digitala medier. | verktyget utvecklat av

RISE har 6éver 8 000 skolelever undersokt vilka nyheter
som férekommer i deras egna nyhetsfléden och utvarde-
rat dess trovardighet. Projektet genomfoérs i samarbete
med Uppsala universitet och Vetenskap & Allmanhet.

RISE C-STUDIO: FORSKNINGSPROJEKTET SANDBY BORG - EN VIRTUELL KOPPLING

| ett samarbete med Museiearkeologi Sydost vid Kalmar
lans museum och Linneuniversitetet utvecklades en
VR-demo som engagerar anvandaren och ger denne
mojlighet att uppleva den svenska fornborgen Sandby

of death at Sandby borg och de forskningsfrdgor som
rér svara kulturarv. Projektets VR-demo anvénds som
material for att initiera diskussioner rérande svara @mnen
sa som vald och krigsmentalitet och hur vi kan koppla

detta till dagens samhalle och konflikter. Vidare syftar
projektet till att vara en sprangbrada fér annan potentiell
VR-utveckling inom arkeologi och kulturarv.

borg genom interaktion, storytelling och en immer-
siv virtuell upplevelse. Samarbetet utgjorde en del i
projektet Frozen in Time - histories of life and moments

RISE C-STUDIO: FORSKNINGSPROJEKTET CLOWNERNA!

Ostergdtlands sjukhusclowner énskade att dka sin narvaro hos barn
som &r patienter pa regionens sjukhus, samt underlatta deras vis-
telse, &ven nar de fysiskt inte kan vara pa plats. Sjukhusclownerna
turas om att bestka barn pa de tre sjukhusen (Linképing, Norrkd-
ping och Motala) men &nskar att de kunde 6ka sitt deltagande och
detta genom en engagerande och tilltalande mobilapplikation. Med
denna bakgrund skapades mobilapplikationen Clownerna! med
ambitionen att underlatta barnens vardag och engagera till lek och
glédje i vantan pa exempelvis operation eller behandling.
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Wisdome &r en nationell storsats-
ning pa visualisering for larande och
kommunikation. Visualiseringscenter
C leder satsningen och har tack vare
den bland annat kunnat uppgradera
domteatern till en av varldens mest

avancerade.

4.1 Viarldens mest avancerade
domteater

2017 erholl Visualiseringscenter C

en stor donation fran Knut och Alice

Wallenbergs stiftelse fér att under atta

ar utgdra navet fér den enskilt stdrsta

satsningen ndgonsin pa digital ve-

tenskapskommunikation. Syftet med

satsningen, som heter Wisdome, ar att

kommunicera vetenskap och férstarka
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larandet med hjalp av ny teknik och
visualisering. Visualiseringscenter C ar
utsett att leda satsningen genom att
utveckla teknik och innehall, inte bara
till den egna verksamheten utan aven
till domteatrar under uppbyggnad pa
Malmo Museer i Malmé, Universeum

i Goteborg, Tekniska Museet i Stock-
holm och Curiosum i Umea. Visua-
liseringscenter C tar darmed ndasta




steg i utvecklingen av morgondagens
larmiljo.

Wisdome-satsningen banar vag fér
nasta generation av digitala scien-
ce centers varlden 6ver genom att
utveckla teknik och innehall som gérs
tillgangligt for alla Wisdome-partner.

Den successiva uppgraderingen
2018-2019 innebér att domen nu har
sex laserprojektorer som tillsammans
visar full dombild p& 300 kvadratme-
ter i stereo (3D) genom glasdgon med
fargseparation. Visualiseringscenter
C:s domteater ar den forsta anlagg-
ningen i varlden med det systemet.
Tanken med Wisdome ar att de domer
som byggs runt om i landet ska ha
kompatibel teknik sa att innehall kan
visas overallt och domerna kopplas
upp mot varandra.

L&s mer om domteatern pa sidorna
8-9.

4.2 Popularvetenskapliga
forestallningar
Med utgdngspunkt i den egna forsk-
ningen har Visualiseringscenter C pro-
ducerat innehall till domen under tio
ars tid. Det &r utifrdn den erfarenheten
Visualiseringscenter C fatt uppdrag
att inom Wisdome producera fem po-
pularvetenskapliga domproduktioner
pa fem teman.

Den forsta handlar om visuella
specialeffekter och matematik och
lanserades hoésten 2020 under namnet
Making Magic 3D - A Visual Effects
Story, dér man far félja Peter Storma-
re som berattarrost pa en hisnande
resa i en visuell varld. Férestallningen
&r baserad pa forskningen bakom
digitala visuella effekter dar publiken
far uppleva hur effekterna skapas till
film och datorspel - frdn ekvationer till
explosioner.

De fyra annu osléppta produktioner-
na utlovar lika intressanta teman. | en
av dem, som tagits fram i samarbete
med NASA, fortsatter vi utvecklingen
av OpenSpace for resor ut i universum
med rymddata genom realtidsvisuali-
seringar. | en annan utvecklas mjukva-
ra som framover mojliggdr resor in i
manniskans celler pa samma forkla-
rande satt som i universum - ett satt
att férsta annars svarbegripliga skalor
och komplexa sammanhang. Vidare
kommer en produktion att ha temat
Al, dar det kommer att finnas en stark

koppling till den stora satsningen
WASP (Wallenberg Al, Autonomous
Systems and Software Program), Sve-
riges storsta individuella forsknings-
program. Och ytterligare en produk-
tion belyser klimat- och miljéfragor

- nu aktuellare &n nagonsin.

Alla forskningsenheterna inom cen-
tret deltar i Wisdome-produktionerna
med bade teknisk och innehallsmassig
kompetens, och nationella experter
inom valda teman deltar i referens-
grupper.

4.3 Utveckling av larmiljéer
Wisdome-projektet innebéar ett natio-
nellt samarbete som skapar mer-
varden genom samtliga inblandade
science centers och dessas kopplade

forskningsmiljoer. Det handlar om
amnesmassig och teknisk kompetens,
men dven om kompetens inom laran-
de och undervisning. Sverige ligger

i dag langt fram néar det géller hur
digitala medier kan anvéndas for att
forstarka larandet. Med den samlade
kompetensen som finns i projektet ska
detta utvecklas vidare i unika l&rmiljo-
er i framkant.
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S FRAMTIDENS
OPPNA LABORATORIER

5.1 Wadstréms Exploranation
Laboratory
Linkdpings universitet har med stéd
av Stig Wadstroms Stiftelse, i samar-
bete med Norrkdping Visualisering AB
samt ett antal andra aktérer, pabérjat
utvecklingen av ett visualiseringslabo-
ratorium med planerad éppning under
2022. Temat ar Exploranation (se
avsnitt 1.3). Wadstroms Exploranation

Laboratory vid Visualiseringscenter C
ar ett semi-publikt forskningslabb som
banar vag fér bade forskning inom
teknik och didaktik och darigenom

tar fram nya koncept inom visuellt
larande och kommunikation. Samtidigt
tillgdngliggérs &nnu mer pagaende
forskning inom centret for besdkare,
pa nya interaktiva satt. Denna unika
forsknings- och laromiljé kommer att
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ta vara pa nya pedagogiska mojlig-
heter i takt med den tekniska och
pedagogiska utvecklingen.
Labbmiljon gbér det aven mojligt
fér guidade grupper att utforska
alltifran universums utkanter och
samhallet vi lever i till ménniskans
inre. Det genomgaende temat, som
ocksa binder samman aktérer och
projekt inom labbmiljén, kommer att



vara visualiseringstekniken och dess
mojligheter. Ledorden “Det hander
har!” kommer ocksd genomsyra hela
miljén och syftar till att visa pa att
centrum fér visualiseringsforskning
och utveckling finns héar i Norrképing.
Syftet ar att med hjalp av labbmiljéon
forska kring tekniken och metodi-

ken bakom konceptet expl/oranation,
och genom att realisera det starka
visuell forskningskommunikation

till allmanhet och speciellt barn och
unga. Genom installationer, workshop-
par, skolprogram, eventyta, virtual
production-studio och haptiklabb,
bland mycket annat, kommer vi skapa
en dynamisk labbmiljé som verkar

for att skapa forstaelse och intresse
for tekniska och naturvetenskapliga
amnen hos barn och unga. Har far den
som &r nyfiken en férsmak pa visuali-
seringsteknikens mojligheter och aven
mojlighet att vassa sina kunskaper.
Exemplen kommer att spegla allt ifrdn
visualiseringens grunder till mer avan-
cerade tekniker.

5.2 VisLabs - Samverkan med
Universeum

En del i utvecklingen av nya installa-
tioner pa Visualiseringscenter C sker
i ndra samverkan med Universeum i
Goéteborg. P4 Universeum gérs en stor
satsning pa visualiseringslaboratoriet
VisLabs med generdst stdd av Sten
A Olssons stiftelse for forskning och
kultur. Tack vare det unika samarbetet
kan besdkare till Universeum fa arbeta
med vetenskapliga data med hjalp av
den allra senaste visualiseringstekni-
ken.

| projektteam arbetar utvecklare
och forskare vid Visualiseringscenter
C tillsammans med pedagoger och
amnesexperter vid Universeum foér
att skapa nya visuella och datadrivna
installationer. VisLabs bryter ny mark
och skapar nasta generation av publi-
ka laboratorier for fordjupade besdk
vid science centers. Var ambition ar
att samarbetet ska leda till 6kad kun-
skap och aven till starkt innovations-
férmaga med naturvetenskap, teknik
och matematik som bas. Med labora-
tionsmiljderna pa Visualiseringscen-
ter C och pa Universeum i Géteborg
skapas férutsattningar for 1angsiktig
samverkan, gemensam utveckling,
synergier och utbyte.
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VisLabs-samarbetet har flera syften
och poéanger:

« Det 6kar intresset for utbildning
inom naturvetenskap och teknik
genom koppling till breda veten-
skapsfalt.

* Det starker lararkompetensen och
dkar maluppfyllelsen i hela utbild-
ningskedjan.

* Det bidrar till folkbildningen, till
exempel genom att 6ka férstielsen
for den nya tekniken och minska det
digitala utanférskapet.

* Det skapar goda férutsattningar for
innovation och en hallbar samhélls-
utveckling.

5.3 Visual LIFT - Labb, Industri,
Framtid, Teknik
Visualisering med digital teknik ar ett
starkt vdxande omrade inom bade
forskning och industri. Den tekniska
utvecklingen, den pagéende digi-
taliseringen och det uppkopplade
samhallet utvecklas i snabb takt, vilket
genererar stora datamangder och nya
mojligheter. Visualiseringslésningar
ger mojligheter for industrin att 16sa
befintliga och nya utmaningar i den
uppkopplade varld vi alla behover
férhalla oss till.

Malet med projektet Visual LIFT &r
att sma och medelstora féretag inom
industrin ska starka sin konkurrens-
kraft genom en battre och mer inte-
grerad dialog med nya och befintliga
kunder och leverantérer. Projektet
erbjuder darfor allt fran handledning i
visualiseringsteknik till utbildning och
utveckling utifrén féretags dnskemal
och utmaning. Med visualisering som
mojliggorare samarbetar noder i fyra
l1&n for att ge stéd till mindre och
medelstora industriféretag. Projektet
startades 1 oktober 2020 och pagar
fram till och med 2022. En vasentlig
del av medlen gar till att bygga upp
labbresurser i Norrkdping, ett labb
som kommer att samlokaliseras med
labb finansierade pa annat satt inom
till exempel Wadstréms Explorana-
tion Laboratory och andra till centret
kopplade miljoer.



6 UTBILDNING

Sammansattningen av aktorer vid
Visualiseringscenter C gor att centret
som helhet kan erbjuda utbildning och
inspirera till teknisk nyfikenhet hela
vagen fran férskola till universitet.

6.1 Forskola, grundskola, gymnasium
Skolprogram erbjuds for alla ald-

rar och pd en rad olika teman. Det
digitala science centret har utveck-

lat program om allt fran klimat och
hallbarhet, kroppen, evolutionen och
hjarnan, rymden och termodynamik
till grunder inom visualiseringsteknik.
Det finns aven skolprogram inom
programmering, spel, 3D-grafik och
robotprogrammering, dar eleverna far
kunskap i datalogiskt tankande och
kopplingen till matematik. En central
tanke i programmen ar att satta kun-
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skapen, och behovet av kunskapen,

in i ett relevant och meningsfullt sam-
manhang, dar eleverna lar sig genom
att testa sjalva. Varje skolprogram vid
science centret innebar besdk i dom-
teatern som ger forstarkta upplevel-
ser kopplade till valda teman. Utifran
dombesodket fordjupas, diskuteras och
forklaras temat vidare i centrets ut-
stallningar och installationer i visning-



ar med centrets pedagoger.

P& Cnhema erbjuds kreativa
workshoppar inom filmskapande,
bland annat stopmotion-animation
och filmproduktion. P3 alla workshop-
par far eleverna jobba med filmens
alla delar, fran manus till redigering.
De fardiga filmerna har de sedan
mojlighet att se pd i ndgon av biosa-
longerna. Vidare erbjuds skolbio for
forskola upp till och med vuxenut-
bildning dar det visas film med olika
tematik och fran olika lander.

Over 10 000 skolelever beséker
arligen Visualiseringscenter C.

Tack vare avtal med Norrkdpings
kommun har science centret under
flera ar kunnat erbjuda alla skolelever i
arskurs 2, 5 och 7 kostnadsfria besok.
Detta har inneburit att i stort sett alla
Norrképingselever i dessa aldrar - un-
gefar 4 000 elever per ar - har besokt
verksamheten. Utéver detta kommer
skolelever framst frdn grannkommu-
ner och narliggande regioner, men
aven fran landet i évrigt. Vid sidan om
besok till science centret besdks aven
universitetets kopplade forskningsen-
heter av skolor, i synnerhet gymnasie-
elever.

Nedan visar vi tvad exempel pa hur
en blandning av kreativ teknik och
barns skapande kan skapa engage-
rande och omslutande visualisering i

KIDS IN SPACE

FLYG ALFONS ABERG

| det nyskapande pedagogiska konceptet Kids in space
fick barn rita sina egna planeter pa papper. Teckningarna
skannades och lades in i en realtidsvisualisering av uni-
versum. Barnen kunde sedan i centrets VR-arena styra
runt i universum, aka till sina egna planeter och berétta
om dem i en omslutande 3D-upplevelse.

3D som stimulerar barns intresse for
utforskning av saval verklighet som
fantasi, och banar vag fér ny pedago-
gik.

6.2 NTA:s digitala teman
Forskargruppen inom visuellt larande
och kommunikation vid Linképings
universitet har pa uppdrag av Ingen-
jorsvetenskapsakademin och Kungliga
Vetenskapsakademin utvecklat tva
digitala la&romedel, sa kallade teman,
inom skolutvecklingsprogrammet Na-
turvetenskap och teknik for alla (NTA)
som syftar till att stimulera nyfikenhet
och 6ka intresset foér naturveten-
skap, teknik och matematik i arskurs
1-9. NTA anvands i nastan halften av
landets skolor. Temana finns pa NTA:s
webbplats och &r tillgangliga for
skolor som deltar i NTA-programmet.
Varje tema ar beradknat for ungefar
12-15 lektionstimmar. De digitala te-
man som vi utvecklat ar Rymden res-
pektive Kroppen, och fér ndrvarande
utvecklas ett nytt tema inom genetik,
evolution och genteknik. Detta ar ett
exempel pé hur den samlade kompe-
tensen inom Visualiseringscenter C
inte bara bidrar till utveckling av cen-
tret i sig utan &ven har langtgaende
effekter pa larande i samhallet.

6.3 Hogre utbildning

Centret bidrar till flera grundutbild-
ningsprogram pa universitetsniva
inom medieteknik, design och gestalt-
ning. Dessutom ar centret en central
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| projektet Flyg Alfons Aberg sattes olika typer av
berattande i fokus. Innehallet baserades pa Gunilla
Bergstréms bok Flyg sa Alfons Aberg. Syftet var att de
besdkande forskoleklassbarnen med hjalp av modern
visualiseringsteknik skulle f& uppleva och skapa en egen
saga. Dessutom fick de bygga upp en egen férestallning
baserat pa sagan och framstélla en egen kortfilm.

resurs i forskarutbildningen inom fors-
kargrupperna kopplade till centret.

De universitetsutbildningar som ar
mest relevanta ar civilingenjérspro-
grammet Medieteknik vid Linkdépings
universitet som ger djupa insikter
i den underliggande tekniken och
programmeringen som mojliggor vi-
sualisering, samt programmen Kultur,
samhalle, mediegestaltning och Gra-
fisk design och kommunikation som
ger kunskap inom for centret centrala
omraden som informations- och inter-
aktionsdesign samt utstallningspro-
duktion. Manga studenter vid dessa
utbildningar har under aren bidragit
till verksamheten med projekt, exa-
mensarbeten och praktikperioder och
de har aven arbetat som vardar i den
publika verksamheten.

Exempel pa centrets roll inom
universitetsutbildning ar l&rarutbild-
ningen som anvander sig av centret
for delar av astronomiutbildning
och biologikurser. Studenter fran
utbildningsprogrammen astronomi,
medicinsk biologi, biologi och kemisk
biologi kommer pé regelbundna be-
sdk, anvander mjukvara och diskute-
rar visualiseringar med LiU-forskare
kopplade till centret. Studenter pa
lararutbildningen inom fysik anvander
OpenSpace och domteatern i inslagen
om astronomi. Vidare deltar bland
annat blivande bildl&rare fran universi-
tetet i filmworkshoppar péd Cnema. Pa
forskarutbildningsniva kan ndmnas att
doktoranderna fran Forum Scientum,




som ar ett en forskarskola inom natur-
vetenskap, teknik och biomedicin pa
Link6pings universitet, forlagger ett
besék om aret till centret.

Tack vare narheten till forsknings-
enheten visuellt [&rande och kommu-
nikation vid Link&pings universitet,
som ocksa sitter i samma hus som
science centret, kan forskarna med
latthet anvanda centret fér didaktiska
studier och experiment. Exempelvis
kan namnas mikrokosmosbordet, som
ar ett interaktivt bildarkiv med visuella
representationer av mikrokosmos, och
som resulterat i ett antal publikatio-
ner om hur dessa applikationer kan
utnyttjas i larandesituationer. Ett mer-
varde av néarheten till forskning ar ock-
sa att centrets pedagogiska program,
utstallningar och domproduktioner
utvecklas i samverkan mellan forskare
inom larande och museipedagoger.

Forskning, utbildning och undervis-
ning for alla aldrar &r ddrmed sinse-
mellan integrerade delar vid centret,
vilket innebéar en kontinuerlig spiral av
|6pande utvardering, utveckling och
larande.

Den utbildning och undervisning
som ges vid centret sker alltid pa
vetenskaplig grund, samtidigt som de
publika delarna innebar en mojlighet
fér forskarna att i skarpt lage fa ater-
koppling och integrera besdkare till
centret i forskningen.

6.4 Kompetensutveckling fér larare
Centret bedriver aven kompetensut-
veckling for larare. Ett exempel ar ut-
bildning pa& Algodoo, som &r ett gratis
och webbaserat simuleringsprogram
baserat pa Newtons mekanik ddr man
exempelvis kan utféra experiment
som inte gar att géra i verkligheten.
Det resulterande undervisningsmateri-
alet distribueras pa natet for att larare
ska kunna dela sina erfarenheter,
vidareutveckla idéerna och utveckla
sin férmaga att undervisa med hjalp
av simulering och visualisering.

| samverkan med utbildningskon-
toret vid Norrkdépings kommun har
science centrer-delen av Visualise-
ringscenter C utbildat larare i pro-
grammering, ndgot som blivit alltmer
angelaget sedan programmering och
digital kompetens 2018 blev ett obli-
gatoriskt inslag i svensk grundskola.

Cnemas verksamheten har under

flera omgangar haft fortbildningskur-
ser for larare inom film- och medie-
pedagogik. Redan 2012 genomférdes
en regional fortbildning foér larare
tilsammans med Film i st och Link&-
pings kommun med stéd frdn Svenska
filminstitutet. Liknande fortbildning
har genomforts flera ganger efter det.
Vidare anordnar Cnema studiedagar
for ldrare kring anvandning av filmi
skolan.

6.5 Urval av studentprojekt

Under aren har ett stort antal skol-
och studentprojekt utférts inom
ramen foér Visualiseringscenter C. Pa
sidan 26 ger vi nedan nagra exem-
pel pad framgangsrika projekt som
visar pa de olika enheternas student-
engagemang.

UTBILDNING | SIFFROR - SEDAN 2010

» Skolprogrammen har natt mer &n 100 000 elever

» Ett trettiotal pedagogiska skolprogram har utvecklats kopplat till
utstallningar, avtalsbesdk och olika teman

» Mer &n 20 olika filmer erbjuds arligen som skolbio

» 500 universitetsstudenter per ar far introduktionsféreldsningar till

visualisering vid centret

8 universitetskurser per ar ges av LiU-forskare kopplade till

centret

* 369 examensarbeten har sedan starten examineras inom

forskningsenheten
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SKOL-/STUDENTPROJEKT: TABULA RASA

Under aren har science centret tagit emot manga
SFI-grupper och grupper med nyanlanda. Ett sarskilt
spannande projekt genomférdes 2016 da centret tillsam-
mans med en klass nyanléanda gjorde projektet Tabula

Rasa dar eleverna sjalva skrev manus, filmade och pro-

SKOL-/STUDENTPROJEKT: OPENSPACE

OpenSpace (

ducerade en domfilm baserad pa sina egna beréttelser.
Ett samarbete som resulterade i en helt ny typ av film
som i domen gav berattelserna liv och extra kansla i den
omslutande miljon.

) &r ett pagaende projekt som beskrivs

mer i detalj i kapitel 8. Hittills har 36 studenter pa civilingenjérsprogrammet
Medieteknik producerat 24 avhandlingar direkt relaterade till OpenSpace.
Som en del av projekten tillbringar studenterna sex manader vid nagon av
OpenSpace-parterna i USA. Studenternas projekt har lett till 13 vetenskapliga
artiklar, otaliga visningar for allmanheten i domen och flertalet andra utstall-
ningsprojekt. Projektet ar av daglig nytta fér centret, och dven fér manga

andra science center i varlden.

SKOL-/STUDENTPROJEKT: FRAMTIDSSTADEN

Framtidsstaden var ett projekt som genomférdes i samarbete mellan Cnema,

det digitala science centret, Stadsmuseet, Kulturskolan, RISE Interactive och
stadsbyggnadskontoret. Fyra hogstadieklasser fick lara sig om stadsplane-
ring och visualiseringsverktyget Urban Explorer. Sedan fick de valja en plats
i narmiljén som de énskade férbattra. Utifran platsens historia, rAdande om-
standigheter och fantasier om hur platsen kan fungera i framtiden skapades
sedan ett forslag och en vision om hur platsen skulle kunna se ut i framtiden.
Forslaget gestaltades genom bearbetade stillbilder, text, rérlig bild och ljud
och redovisades i Cnemas storsta salong med hjalp av Urban Explorer infor

L&slust var ett projekt som utbildningskontoret och
kultur- och fritidskontoret i Norrképing drev for att 6ka
lasférstaelse och lasférmaga hos kommunens barn och

politiker och tjansteman inom kommunen.

SKOL-/STUDENTPROJEKT: LASLUST

unga. Cnemas mediepedagoger deltog i ett delprojekt
som kallades Bok blir film dar elever laste en bok som de
sedan gjorde ett manus utifrdn och sedan en kortfilm.

SKOL-/STUDENTPROJEKT: UNGAS DIGITALA BERATTANDE

| projektet Ungas digitala berdttande, som engagerade
flertalet aktérer inom centret, fick nyanlénda elever pro-
va pa digitala verktyg fér att lara sig svenska. Cnemas

6.6 En katalyserande roll inom
utbildning
Betydelsen av att kunna genomfdéra
utbildning i en sa bred, forskningsnara
och utvecklingsintensiv verksamhet
som Visualiseringscenter C erbjuder
kan inte Overskattas. Miljon erbjuder
teknik for forstarkt larande och moj-
lighet att férklara sddant som annars
&r svargreppbart och bidrar till elevers

kunskapsmal inom skolans kdrndmnen.

Dessutom tydliggérs med visualise-
ring kopplingen mellan grundlaggan-

de matematik och teknik i tilldampning-
ar som moter samhallets utmaningar,
men aven dess roll i popularkulturens
underhallning med visuella effekter i
film och datorspel.

Skolvisningar och pedagogiska
aktiviteter synliggér aven utbildnings-
vagar - fran grundskola och gymnasi-
um till hdégre utbildning. | utstallningar
och méten med elever synliggérs
universitetet, utbildning och forskning
med konkreta exempel och person-
liga forebilder. Det ar svart att mata
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pedagoger var med och gjorde digitala berattelser som
sedan utmynnade i en utstallning gjord av LiU-studenter
pa science centret.

det direkta sambandet mellan centret
och &vergangstal till hégre utbildning
eller effekter fér utbildningsnivan och
arbetsmarknaden. A andra sidan &r
det svart att tro att nagon av de dver
100 000 elever som passerat centret
under de forsta tio aren kan ha missat
att universitetet bedriver utbildning
och forskning i Norrkdéping och Lin-
kdéping, att det utvecklas en massa
spannande teknik i regionen och att
innovativa féretag vaxer fram.


https://openspaceproject.com
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En av de grundlaggande aspekterna
av Visualiseringscenter C ar det néara
samarbetet mellan forskare, utveckla-
re, publik verksamhet och naringsliv.

7.1 Unikt samarbete

De olika delarna av Visualiserings-
center C tillsammans mojliggor for
de hundratalet regionala féretag som
ar verksamma inom visualiserings-

. =
7 NARINGSLIVS-
SAMVERKAN

omradet, eller &r i behov av visualise-
ring, att bli annu vassare, vilket aven
attraherar nya féretag till regionen.
Naringslivet inom visualisering och
bildbehandling har ocksa utvecklats
genom alla studenter, doktoran-

der och forskare som har gatt fran
Linkdpings universitet till naringslivet
eller samarbetat med féretagen i olika
former.

7.2 Norrkoping Science Park
Norrkoépings Science Park AB utgor
en specialiserad del av kommunens
naringslivsstdd med uppdrag att
stimulera naringslivsutveckling, en
verksamhet som i forlangningen
bidrar till nya arbetstillfallen. Bolaget
har sedan 2005 arbetat med fokus pa
innovation och hallbar tillvaxt i Norr-
képing, framst med kunskaps- och



teknikintensiva samt forskningsbase-
rade foretag.

Alltsedan 2006 har satsningar-
na kretsat kring visualisering inom
omradet som da kallades Framtidens
medieteknik. Sedan bildandet av
Visualiseringscenter C har bolaget
varit navet i centrets naringslivssam-
verkan. Ett exempel ar projektet /\VM
(Interaktiva och visuella medier) som
startades 2012 for att underlatta for
naringslivet att tillsammans med den
kompetens som finns inom interakti-
va och visuella medier i Norrkdéping,
utveckla och kommersialisera idéer.
Samtidigt var malet att systematisera
arbetsprocesserna inom C-konsortiet.
IVM-klustret bestod av ca 70 féretag
inom omradet som traffade varandra,
forskare och studenter i inspirations-
féreldsningar med mingel, workshops
och i olika projekt. Under /VM-projek-
tet holls tre konferenser, i-Days, dar
forskare fran LiU, studenter, féretag
och kommunpolitiker traffades for att
diskutera hur visualisering kan anvan-
das inom flera omraden.

RESULTAT AV
IVM-PROJEKTET

* 90 idéer till kommersia-
lisering och samverkan
validerades

* 48 av dessa blev projekt
som ledde till skapandet
av 26 prototyper

¢ 8 nya foretag bildades

Utvarderingen visar att fram-
gangsfaktorerna var projektets olika
motesformer, de manga idéer som
genererades och sattes under lupp for
att forverkligas samt att det fanns en
flexibilitet i hanteringen av idéer.

| dag arbetar Norrképing Science
Park fortsatt med att framja omradet
visualisering som &r ett av Region Ost-
ergdtlands fem styrkeomraden inom
programmet Smart Specialisering (83)
och dessutom ett profilomrade pa
Campus Norrkdping.

7.3 Visual Sweden
| april 2016 togs nasta steg for att
satta regionen pa kartan som centrum

VISUAL SWEDEN

Visual Sweden drivs formellt som en centrumbildning vid LiU, In-
stitutionen fér Teknik och Naturvetenskap, Avdelningen fér Medie-

och informationsteknik.

» Huvudmal: Etablera Norrkdping-Linképing som Europas mest
attraktiva innovationsmiljé inom visualisering och bildanalys.

« Aktorer: Cirka 70 foretag som bedriver utveckling inom visualise-
ring och bildanalys. Ytterligare cirka 30 féretag och organisatio-
ner har deltagit i de mer &n 40 innovationsprojekt som hittills har

genomforts.

« Finansidrer: Vinnova, Region Ostergétland, Norrképings kom-
mun, Linkdpings kommun, sammanlagt cirka 100 miljoner kronor
under tio ar fran 2016. Dartill kommer egna insatser i féretag och
organisation pa minst lika mycket.

Foér mer info se: visualsweden.se

for visualisering i Sverige och Euro-
pa. Regionen vann da i hard konkur-
rens Vinnovas Vinnvaxt-tavling med
innovationsinitiativet Visual Sweden.
Detta blev samtidigt ett gemensamt
varumarke fér den akademiska och
kommersiella styrka som finns i Norr-
kdéping och Linkdping inom visualise-
ring och bildanalys. Tillampningarna ar
manga, vilket till exempel kan illus-
treras med visualiseringsbordets an-
vandning inom olika branscher, vilket
beskrivs ytterligare i kapitel 8.

| linje med detta har man inom Visu-
al Sweden valt att inrikta innovations-
verksamheten pa saval industri som
samhalle och medicin. Totalt &r cirka
100 foretag och organisationer knutna
till Visual Sweden, varav cirka 70 foére-
tag som bedriver utveckling pa omra-
det i Ostergétland. Sedan starten har
fler an 40 innovationsinriktade projekt
initierats. Projekten ska framja tillvax-
ten inom omradet och leda till nya
produkter, tjanster och féretag. Visual
Sweden arrangerar dven workshoppar,
foreldasningar och studiebesdk som
har skapat natverk mellan féretag och
forskare och de aktérer som har be-
hov av nya I&sningar. Bland projekten
kan namnas nya visualiseringsverktyg
for industriell rontgen, fotorealistisk
visualisering av planerad byggnation
och flera projekt relaterade till digitala
tvillingar, inom saval industri som sam-
halle och medicin, det vill sdga digitala
kopior av fysiska objekt for exempel-
vis simulering.

28

7.4 Utveckling av filmnédringen i
Norrképing
| maj 2015 startade Norrkdpings
kommun en fond fér stod till film- och
tv-produktioner. Norrképings filmfond
drivs av Cnema i Visualiseringscenter
C och verksamheten bygger pa den
snabbt vaxande filmnaringen i Norr-
képing med manga produktionsbolag
och filmarbetare. Stéd ges aven till
utifrdn kommande producenter som
forlagger inspelning till Norrkdping.
Under perioden 2015-2019 har 48
produktioner fatt totalt 10,8 miljoner
kronor i stéd; i gengald har produktio-
nerna spenderat nastan tre ganger sa
mycket pengar i Norrkdping.
Filmfonden ger aven stéd i form
av service, exempelvis hjalp med
tillstand, sdkning av inspelningsplat-
ser och rekrytering av kompetens
infor inspelning. Bland produktioner
som gjorts i Norrkdéping finns Den
blomstertid nu kommer (som aven ar
sald till dver 100 lander), Goliat, Se
upp fér Jénssonligan och Ture Sven-
ton och Bermudatriangelns hemlighet.
Filmer och TV-program gjorda i Norr-
kédping har hittills setts av 11,5 miljoner
biobesdkare och TV-tittare.

7.5 Foretagspresentationer och spin-
off-foretag

Dagligen besoks centret av féretag

som behdver hjélp inom omradet

eller bara &r nyfikna pa vad som kan

utvecklas inom deras bransch. Genom

aren har centret haft tusentals besdk

frdn naringslivet, bade nationella och

internationella féretag, som har sett


https://visualsweden.se

presentationer i domen eller gjort med befintliga féoretag och organisa- nad och har hittills cirka 100 kunder

workshoppar tillsammans med forska- tioner har aven centrets egen forsk- i 6ver 30 lander. Nedan ger vi exem-
re och som resulterat i férdjupade ut- nings- och utvecklingsverksamhet pel pd spin-off-féretag fran centret.
byten och samarbetsprojekt. Centret resulterat i ndgra spin-off-féretag, Urvalet visar pa féretag som har olika
har genom detta blivit en arena for exempelvis Interspectral som utveck- utgangspunkter och ligger pa olika
naringslivssamverkan och projektge- lar visualiseringsldsningar fér utbild- stadier av sin utveckling.
nerering. ning, vetenskapskommunikation och

Férutom omfattande samverkan industri. De verkar pa en varldsmark-

SPIN-OFF-FORETAG: MASSVIS

/\\ Massvis etablerades 2015 och drivs av forskare och erbjuder féretag och

f \ X organisationer direkt tillgang till forskare fér rddgivning och utveckling

. : inom omradena visualisering, virtuell och férstarkt verklighet samt artificiell
intelligens. Féretagets mal &r att fungera som en brygga mellan naringsliv
och forskning samt éka anvandningen av moderna metoder och processer
for framfor allt visualisering och artificiell intelligens. Féretaget erbjuder
aven inspirations- och utbildningsforeldsningar foér att erbjuda den senaste
kunskapen inom forskning till industrin.

)

SPIN-OFF-FORETAG: INTERSPECTRAL

Interspectral grundades 2015 som en avknoppning fran Interactive Institute
C-Studio (numera RISE), baserat pa forskning inom LiU och utveckling hos
institutet. Bolaget har sedan dess vuxit globalt med sin 3D-visualiserings-
mjukvara /nside Explorer. | dag utvecklar och saljer man visualiseringslds-
ningar for utbildning, vetenskapskommunikation och industri, hittills till cirka
100 kunder i 6ver 30 lander. Bland kunderna finns allt fran nagra av vérldens
framsta museer som British Museum och London Natural History Museum
till stora industriféoretag som Siemens och ABB. Bolaget har sedan starten
omsatt cirka 40 miljoner kronor och sysselsatter 15 personer.

SPIN-OFF-FORETAG: RAY SPACE

Y
Ray Space &r ett avknoppningsféretag fran forskningsenheten fér dator-

grafik och bildbehandling och samverkansprojekt med malet att digitalisera
alla visuella aspekter av den verkliga vérlden. Féretaget har 1dng erfarenhet
av 3D-skanning, bildbaserad belysning och HDR-bildteknik. Framtiden for
avbildning ligger i kombinationen av att smalta samman information fran
olika sensorer med datorgrafik och effektiv databehandling. Ray Space har
varit centrets partner i utvecklandet av det interaktiva granssnitt som driver
presentationen av ett antal hédguppldésta 3D-modeller av féremal fran Livrust-
kammaren. Besokare till centrets utstallningar kan bland annat underséka
Erik XIV:s paradrustning fran 1562 helt virtuellt pa en héguppldst pekskarm.

¥y

SPIN-OFF-FORETAG: VIRTUAL EARS

Virtual Ears &r baserat pa en innovation av den tidigare studenten vid LiU
Lars Bomanson. | flera steg har den foéradlats genom samarbete med Visuali-
seringscenter C. Idén bygger pa att berika en upplevelse i virtuell verklighet
med autentiskt ljud (auralisering) och ljudreflektioner fran ljud som alstras av
betraktaren sjalv, exempelvis den egna résten. Det gér det méjligt att hoéra
hur ljudet ekar i en grotta eller kyrka, eller fér en sdngare att trdna pa de
stora scenerna utan att fysiskt vara dar. Losningen patentsoktes under 2018
och ett nytt féretag Virtual Ears bildades.
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Det kanske basta exemplet pa hur centrets alla
delar tillsammans kan skapa fantastiska mer-
varden &r nog resan med den framgangsrika
mjukvaran Inside Explorer. Den belyser val hur
en lyckad process kan se ut; fran utbildning och
grundforskning till tilldampad forskning, produkt-
och féretagsutveckling. Det férsta embryot till
mjukvaran var datorkod som presenterades i en
avhandling inom vetenskaplig visualisering 2006
vid Institutionen for teknik och naturvetenskap
vid Linkoépings universitet. Koden méjliggjorde
3D-visualisering av lager av data fran skiktrént-
gen (datortomografi). Projektet vidareutveck-
lades till det som blev en av de férsta stora
attraktionerna nar centret dppnade i maj 2010,
det virtuella obduktionsbordet. | det virtuella
obduktionsbordet far besékare sjalva utforska
rontgendata och obducera virtuellt genom en
46-tums touchskarm. | maj 2010 hade Steve Jobs
bara manader tidigare lanserat den férsta versio-
nen av Ipad sa bara att kunna interagera med en
stor touchskarma var spektakulart vid denna tid.

Programvaran utvecklades vidare vid centret
av Interactive Institute C-Studio (numera RISE)
och forskningen inom Linkdpings universitet, och
mojligheten att med mjukvarans hjalp utforska
insidan i tredimensionella féremal, kroppar och
annan materia, har sedan funnit flera vagar till

¥ ATT SE INSIDAN

tilldmpning. Programvaran plockades tidigt upp
av féretaget Sectra, som genom licensiering
skapade produkten Sectra Visualization Table for
medicinsk tillampning. | dag finns bord 6ver hela
varlden och de anvands inte minst inom lakarut-
bildningen.

Ar 2015 grundandes &ven spin-off-foreta-
get Interspectral for en bredare tilldampning an
medicin. Bolaget anvander vidareutveckling av
programvaran for att mojliggéra publik utforsk-
ning av 3D-skannade féremal; fran djur, insekter
till mumier och andra kansliga kulturarvsféremal
till materia fran rymden - allt med malsattningen
att understédja utbildningsdndamal, vetenskaps-
kommunikation och industriella tilldampningar.
Bland kunderna finns allt frdn nagra av varldens
framsta museer som British Museum och Natural
History Museum i London, Singapore Science
Center och The Field Museum i Chicago, till stora
industriféretag som Siemens och ABB. Las mer
om Interspectral i kapitel 7.

De produkter som utvecklats fran /nside Explo-
rer visas i Visualiseringscenter C:s utstéllningar,
vilket innebé&r att Norrkdpings invanare och elev-
er har mojlighet att forst av alla, innan det nar
varldsmarknader, ta del av nyskapande pedago-
gik med hjalp av teknik i absolut framkant.




©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Moderna stader star infér flera stora utmaningar,
alltifran hallbar anvdndning av resurser till infra-
struktur och tjanster. | Urban Explorer-projektet
som startade 2012 skapades ett visualiserings-
verktyg med staden som grund, i nara samarbete
med forskare, experter och intressenter.
Projektet foddes ur behovet av en visualise-
ring for att visa extrema klimathot, exempelvis
stigande vattennivaer, men fokus byttes se-
dan mot stadsplanering och medborgardialog.
Samhallsbyggnadskontoret (davarande stads-
planeringskontoret) i Norrkdping ville framja sin
> . medborgardialog fér att lattare kunna férmedla
= . stadens utveckling till medborgare i kommunen.
-l o : Stadsplanerare har ett flertal kraftfulla verktyg till
sitt forfogande, men det ar traditionella GIS-app-
STA DS P LA N E R | likationer som vanligtvis inte ar val lampade fér
o o T kommunikation med allmanheten. | samverkan
i "?‘-ﬁ- e . Yy . bérjade gruppen utforska och skapa ett verktyg
" 4 Y som skulle kunna hantera stora mangder data
kopplade till en karta. Verktyget skulle ocksa kun-
na anvandas for interaktiva demonstrationer med
grupper av manniskor.

Resultatet blev Urban Explorer Table: en stor
multi touch-yta dar man kan anvanda enkla och
intuitiva gester for att utforska och utvardera
olika stadsutvecklingsprojekt tillsammans med
andra. Med en verklighetstrogen 3D-modell av
staden som grund skapas ett sammanhang fér
att diskutera samhallsplanering, stadens utveck-
ling och enskilda fastigheter. Genom att integrera
CAD-modeller, GIS-material, bilder och filmer
kan komplexa férhallanden bli tydliga och latta
att forsta. Resultatet &r tédnkt féor en mangd olika
anvandningsomraden inom stadsutvecklingspro-
cessen bade som ett kraftfullt beslutsverktyg fér
politiker, byggare och stadsplanerare men aven
ett verktyg féor medborgardialog. Urban Explorer
Table anvands i dag flitigt av Norrképings kom-
muns samhallsbyggnadskontor fér att kommuni-
cera pagaende byggplaner i Norrképing.

Norrképings kommun har under manga ar
arbetat aktivt med visualisering som en kalla fér
intern samordning och medborgardialog och har
sedan 2016 en politiskt antagen strategi for att
utveckla och stédja detta arbete. Kommunens
arbete har i flera fall varit banbrytande och bland
annat tilldelats Geospatial World Excellence
Award samt agerat som inspirator till Sveriges
ovriga kommuner genom SKR (Sveriges Kommu-
ner och Regioner).
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Okad forstdelse for rymden och rymdforskning
har varit ett barande tema fér forskningen i
Norrképing sedan langt fére starten av Visualise-
ringscenter C. En av utmaningarna ar att det kan
vara svart att fullt ut forstd avstand och storlek
i universum. Baserat pa data och bilder som
tillgangliggors av bland andra NASA och ESA,
har centret forskat fram interaktiva metoder fér
visuell utforskning av universum i domteatern.
OpenSpace ar en sadan mjukvara som utvecklas
av centret i ndra samarbete med The American
Museum of Natural History (AMNH), University
of Utah, New York University och Goddard Space
Flight Center, med finansiering av NASA, Swedish
e-Science Research Centre (SeRC) och Knut
och Alice Wallenbergs Stiftelse (KAW). | domen
erbjuds interaktiva visningar med OpenSpace
som innehaller virtuella landningar pa manen och
Mars samt resor i tid och rum till grénsen fér det
observerbara universum och Big Bang. Allt sker
med interaktiv visualisering av vetenskapliga
data. OpenSpace har varit plattformen fér manga
examensarbeten fér LiU-studenter pa civilin-
genjorsprogrammet Medieteknik. OpenSpace ar
dessutom 6ppen kallkod och fritt tillgangligt for
alla vilket skapar nya majligheter for till exempel
utbildningssektorn. Anvandningen av OpenSpace
sprider sig nu snabbt éver varlden och anvands
av planetarier och science centers saval som av
skolor och universitet da den lika enkelt gar att
kora pa laptoppar som i planetarier.

Som en féregangare till OpenSpace utveck-

€

lades mjukvaran Uniview i ett samarbete med
AMNH, som faktiskt bérjade som ett studentpro-
jekt redan 2002, och som under de férsta aren
efter 2010 anvandes i centrets domteater for
spektakulara resor ut i rymden. Uniview blev en
produkt med féretaget Sciss AB och mjukvaran
saldes till planetarier och science centers runt om
i varlden.

Visualiseringscenter C arbetar med koncept
som knyter samman domteatern med utstallning-
ar och mycket av det centret producerar visas
och anvands pa manga andra platser i landet. Ett
exempel &r Rymdresan 3D, en domfilm med till-
hérande utstallning som gjordes tillsammans med
astronauten Christer Fuglesang dar han berattar
om sina resor till den internationella rymdstatio-
nen ISS. Pa Kungl. Ingenjérsvetenskapsakade-
miens och Kungl. Vetenskapsakademiens initiativ
och med finansiering av Marcus och Amalia
Wallenbergs minnesfond har Visualiseringscenter
C:s forskare ansvarat for att utveckla NTA-digitals
tema Rymden som anvands av skolbarn runt om
i Sverige.

Helt nytt &r ocksa ett ndra samarbete med
Universeum i Géteborg dar centret utifran Open-
Space utvecklat en installation féor Universeums
nydppnade rymdutstallning. Rymdinstallationen
&r upptakten i ett kommande mangarigt samar-
bete dar Visualiseringscenter C och Universeum
tillsammans utvecklar morgondagens larmiljé och
publika visualiseringslabb, se avsnitt 5.2.
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Visualisering ar ett kraftfullt verktyg for att
forklara komplexa fragor som till exempel hur
klimatet fungerar, berdr oss och hur vi paverkas,
liksom en rad andra faktorer. Med hjalp av visua-
lisering kan klimatférandringar bade utredas och
askadliggdras genom historiska jamforelser, nu-
ldgesanalyser, framtidsscenarier och prognoser.
Visualiseringscenter C har alltsedan starten haft
ett ndra samarbete med SMHI och aktérer inom
klimatpolitisk forskning i syfte att sprida kunskap
till en bred allmanhet, politiker och skola samt
att samverka med forskare. Redan 2013 gjordes
domproduktionen En varmare vérld i samverkan
med SMHI for att férklara klimatférandringar,
manniskors paverkan och konsekvenser av denna.
Ar 2020 lanserades en uppdaterad version av

En varmare vérld fér anvandning i skolprogram
med tema globala mal. Tillsammans med SMHI
och Lansstyrelser runt om i Sverige har Visua-
liseringscenter C under aren gjort flera turnéer

i landet med den uppblasbara mobila Geodo-
men. Under dessa turnéer presenteras globala,
regionala och lokala klimatdata som med hjalp
av realtidsvisualiseringar férklaras och kopplas
till varandra. Under aren har tusentals skolelever,
politiker och andra makthavare tagit del av klima-
tinformation pa detta satt.

eeccccccccccccse

Konsekvenser av klimatférandringar till exem-
pel lokalt i samband med vattennivahéjningar
har aven illustrerats i utstallningsinstallationer
med stadsmiljé (se Urban Explorer pa sidan 31).
Med finansiering fran Formas undersdker Statens
geotekniska institut, Linkdpings universitet, SMHI
och RISE C-studio hur planerad retratt kan utgéra
ett mojligt alternativ fér anpassning till en hojd
havsniva och &éversvdmningar fran vattendrag.
Projektet utforskar aven hur visualisering kan
hjélpa beslutsfattare att ta mer hallbara beslut
inom fysisk planering.

| forskningsprojektet CAZULU (Cascading
natural hazards: visualizing, understanding and
learning) undersdker RISE C-Studio och Statens
geotekniska institut hur, var och nar vattenrelate-
rade naturhandelser intraffar, och varfér. Malen ar
att utveckla metoder fér analys av ett flertal vat-
tenrelaterade naturfenomen och dess paverkan
och inverkan pa samhallet, med hjalp av scenarier
och visualiseringar. Framtagandet sker tillsam-
mans med gymnasieelever och med aterkoppling
frdn externa intressenter.

EN VARMARE VARLD

2011

O:_one (Dobson Units)

110

220
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Nar Norrkdépings kommuns filmfond startade
2015 hade ingen langfilm sedan Stru/ fran 1988
spelats in i Norrkdping. Produktionsbolaget Crazy
Pictures var férst att séka produktionsstéd fran
fonden fér sitt langfilmsprojekt Den blomstertid
nu kommer. Det ar ett actiondrama som hand-
lar om en erkédnd musiker fran Norrkdping som
tvingas tillbaka till sin barndomsby nar Sverige
anfalls av en okand, mystisk och mycket brutal
fiende. Filmen har blivit mycket omtalad tack
vare sina spektakulara effekter, sitt storslagna
berattande och inte minst fér att den skapats av
en ny generation filmskapare.

Crazy Pictures, som startade 2008, har gjort
sig kdnda genom sin kortfilmsserie Poesi fér
fiskar med &éver 20 miljoner visningar pa YouTube
vilket var en stor anledning till att de kunde pro-
ducera sin debutfilm. Den blomstertid nu kommer
hade en budget pa 18,5 miljoner varav 12,4 av
dem spenderades i Norrképing. Stédet fran Norr-
koépings filmfond pa 1 miljon kronor féljdes av
finansiering fran crowdfunding, privat kapital och
stéd fran TV, distributionsbolag, biografkedjor
och andra regionala filmfonder. Inget stod utgick
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EN VAXANDE
FILMNARING
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20 ar efter Strul hade Den blomstertid nu
kommer sin biografpremiar, en film finansierad,
producerad och inspelad till storsta delen i Norr-
képing. Filmen blev en succé. Den &r sald till dver
100 lander, vann en Guldbagge, visades pa fes-
tivaler 6ver hela varlden och blev en av de mest
sedda svenska filmerna pa bio under 2018.

Crazy Pictures har visat hur man skapar stor
film pa ett litet satt i Norrkdping, av Norrképing.
Over 700 personer och en rad bolag i Norrképing
har engagerat sig i produktionen. Den har byggt
en enorm stolthet fér Norrkdéping. Filmens om-
fattande exponering i media och sociala medier
har gjort att filmbranschen i Sverige men ocksa
utomlands nu vill vara en del av den vaxande
filmnaringen i staden. Under 2018 och 2019 har
stora produktioner som Goliat, Moa Martinson
- Landsmodern, Se upp fér Jé6nssonligan samt
Ture Sventon och Bermudatriangelns hemlighet
spelats in i Norrképing.

Crazy Pictures har just nu tre langfilmspro-
jekt i utveckling och man vill spela in samtliga i
Norrkoéping.
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Innovation har sedan starten varit en naturlig
del av verksamheten inom Visualiseringscenter
C - och innan dess i de olika verksamheter som
tillsammans bildade centret fér tio ar sedan.
Centret med dess unika kombination av kompe-
tenser och resurser ar i sig ett lysande exempel
pa innovation - utan att man egentligen har
refererat till det pa detta s&tt. Det handlar om
ett inbyggt férhdliningssatt hos manniskorna i
miljon. Det handlar om nyfikenhet, kunskap och
en férmaga att ta bade stérre och mindre steg i
standig férnyelse.

| linje med detta skapades utifrdn Visualise-
ringscenter C det regionala innovationsinitiativet
Visual Sweden, som ocksa innefattar forsknings-
miljéer inom bildbehandling och bildanalys i
Linkdéping, samt ett hundratal féretag och andra
organisationer. Ett behov som saval stora féretag
som offentliga organisationer har uttryckt ar att
hitta val fungerande visuella granssnitt mellan
manniskor och maskiner. Detta i en varld dar
olika typer av system blir alltmer autonoma, men
dér viktiga beslut &nda maste fattas i samspelet
mellan méanniska och maskin. Den vidare bear-
betningen av behoven ledde inom Visual Sweden
fram till ett av de storsta projekten som har
startats inom initiativet - Platform for augmented
intelligence (PA/). Bland de storre intressenterna
finns de i regionen etablerade féretagen Toyota
Material Handling och Siemens Turbomachinery
samt SMHI och LFV, bada med huvudkontor i
Norrképing.

| ett av delprojekten i detta plattformsprojekt
sammanfordes Toyota Material Handling i Mjolby
och forskare kopplade till centret. Tillsammans
undersdkte de innovativa vagar for att utforma
samarbetet mellan méanniska och automatiserade
system foér fédrebyggande underhall. Syftet var
att mojliggora for manniskor och Al att arbeta
tillsammans i ett delvis automatiserat lager. |
designprocessen skapades ett konceptuellt assis-
terande Al-granssnitt. Konceptet, som implemen-
terades som en prototyp, gjorde det mojligt féor
operatdrerna att granska maskinellt predikterade
handelser och vardera olika alternativa scenarier,
som samtidigt bidrog till inlarning hos Al-modu-
len.

| ett annat delprojekt arbetade forskarna
tillsammans med Siemens och Visual Sweden-fo-
retaget XM Reality. Samarbetet syftade till att
finna nya satt att anvanda “augmented reality”
(forstarkt verklighet) for att forbattra interaktio-
nen mellan experter och underhallstekniker i ett
delat visuellt grénssnitt for tekniskt expertstdd pa
distans. | designprocessen skapades tva alterna-
tiva innovativa koncept som foér narvarande ar i
prototypstadiet for tester.

“Jag gillade verkligen ‘co-design’-processen. Vi
fick en massa intressanta insikter som vi knappast
skulle ha fatt pa egen hand. Forskarna faciliterade
samarbetet mellan de olika intressenterna och
skapade ett utrymme fér olika férvdntningar och
ett undersékande férhallningssétt.” (Jonas Arb-
sjo, produktdesigner hos XM Reality.)
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Utan studenter hade satsningen pa Visualise-
ringscenter C inte varit mojlig. Studenter bidrar
genom projekt och examensarbete och genom
att vara besdksvardar i science centret. Manga av
de anstéllda i centret &r alumner fran nagon av
utbildningarna kopplade till centret. Det &r ocksa
manga studenter som blivit forskare och vi har
till och med alumner som numera ar seniora pro-
fessorer. Ett viktigt event ar C Awards, centrets
arligen aterkommande studenttavling for att pri-
sa och uppmarksamma innovativa studentprojekt
inom medieteknik, digital design och gestaltning.
Varje ar tavlar studenter fran olika utbildning-

ar, universitet och hégskolor. Studenterna har
genom arens lopp kunnat vinna pris i kategorier
som till exempel kreativ teknisk tilldmpning,
teknisk excellens, ndsta publikmagnet, bédsta af-
farsmdjlighet, basta interaktionsdesign och bdsta
forskningspotential. Initiativtagare till priset for
béasta forskningspotential ar Stiftelsen for Strate-
gisk Forskning som aven varit huvudsponsor for
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tavlingen och galan under de senaste fem aren.

Tanken med C Awards ar att uppmuntra
lovande studenter och synliggéra projekt med
stor potential fér de nyckelpersoner som bland
annat finns med i juryarbetet och under galak-
véallen da studenter demonstrerar sina projekt.
Tavling och gala utgor en vardefull moétesplats for
studenter och ger dem mojlighet till natverkande
med foéretag, forskare, forskningsfinansiarer och
andra viktiga aktorer fér den framtida karriaren.
Genom aren har flera hundra studenter tavlat
och presenterat sina projekt. En del av dessa har
vunnit priser och vittnar om vilken betydelse det
haft for dem:

“Det betydde nog mycket att jag vunnit bdsta
visualisering i C Awards ...” (Martin Térnros om
exjobbet pa NASA.)

“C Awards ger oss studenter mdjlighet att visa
vad vi gar fér!” (Emil Axelsson, vinnare Bésta
Interaktionsdesign 2013.)

"
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En komplex verksamhet som Visu-
aliseringscenter C innebar ocksa

en komplex organisation och delat
agande. Och d&ven om centret 6ppna-
de i maj 2010, bérjade historien langt
tidigare &n sa ...

9.1 Upplevelsecentrum i tre steg
Redan 1999 féddes tankarna pa en
verksamhet som skulle samla och star-
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ka forskningen och utbildningen vid
LiU inom visualisering och datorgrafik,
och samtidigt utgdra en publik plats
for visuell vetenskapskommunikation
for allmanheten. Fokus skulle ligga pa
barn och ungdomar och samverkan
med skolorna i regionen, men ocksa
katalysera regionens naringsliv inom
omradet genom né&ra samverkan och
skapandet av spin-off féretag.
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Det férslag som presenterades for
LiU:s universitetsstyrelse 1999 var att
bygga ett "upplevelsecentrum” i tre
steg:

Det férsta steget innebar uppbygg-
naden av ett laboratorium med viss
publik verksamhet for utveckling och
testning av koncept. Resultatet av
detta steg blev Norrképings Visualise-
rings- och Interaktionsstudio (NVIS)
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som invigdes &r 2000 och drevs av
LiU under tio ar fram till det att Visua-
liseringscenter C 6ppnade.

Det andra steget innebar en interna-
tionell utblick pa liknande anladggning-
ar, inklusive specialeffektsindustrin i
Hollywood, liksom analyser av fysisk
placering och affars- och organisa-
tionsmodeller. Har beslutades att cen-
tret skulle ligga i industrilandskapet
och organiseras som ett konsortium
for att mojliggdra deltagande av flera
aktorer.

Steg tre bestod i férverkligandet av
centret som i sin helhet gavs namnet
Visualiseringscenter C efter en omfat-
tande varumaérkesstudie.

9.2 Kontinuerlig
férmageuppbyggnad

Erfarenheter och resultat fran NVIS-

aren i utvecklingssteg 1 var avgérande

for mojligheten att 2010 fylla Visuali-

seringscenter C med bade vérldsunikt

innehall och kompetenta personer.

En stor andel av den personal som

i dag arbetar inom centret har fatt

sin utbildning under NVIS-tiden

och manga av de installationer och
mjukvaror som i dag har rént stor
uppmarksamhet féddes och utveckla-
des under NVIS-paraplyet. Ytterligare
férmageuppbyggnad skedde under
studieresorna i steg 2, da ett stort
antal samarbeten etablerades som
fortfarande har en stor roll i Visualise-
ringscenter C:s verksamhet och bidrar
till den stora internationella uppmark-
samhet som centret erhaller.

9.3 Ett konsortium med fem spelare
| det konsortium som skapades
delades ansvaret pa tre huvudman
och fem verksamheter. Norrképings
kommun tog ansvaret fér den publika
verksamheten, under det nyskapade
och kommunéagda bolaget Norrképing
Visualisering AB, och kopplade aven
den kommunala film- och mediepeda-
gogiska verksamheten, vilken numera
kallas Cnema, till konsortiet.
Samtidigt avknoppades produk-
tionsenheten fran NVIS och blev en
studio i The Interactive Institute, med
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namnet C-Studio. Numera ingar bade
studion och institutet i Research Insti-
tutes of Sweden (RISE).

Foér att engagera néringslivet i
konsortiet engagerades aven Norr-
képing Science Park i konsortiet,
inledningsvis genom att man utgjorde
huvudnod i den nationella satsningen
pa visualisering som koordinerades av
KK-stiftelsen och métesplatsen C-site
blev en da del av konsortiet. LiU deltar
i konsortiet genom att forskningen vid
LiU, primart inom visualisering som
bedrivs vid Campus Norrkdping, ar
kopplad till konsortiet genom cen-
trumbildningen C-research. LiU ager
och ansvarar dessutom for all tyngre
tekniska infrastruktur i centret.

Det ar denna grundlaggande or-
ganisation som fortfarande efter tio
ar av verksamhet utgér grunden fér
Visualiseringscenter C.
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All verksamhet som redogors for i
denna rapport bygger pa langsiktiga
ataganden fran konsortiets huvud-
ma&n. Dessa ataganden medfér ocksa
ekonomiska insatser i form av inves-
teringar och stéd till verksamheten. |

detta kapitel gor vi en ansats till att
summera och tydliggora effekterna av
uppbyggnaden av centret och dess
verksamhet under de férsta tio aren.
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10.1 Externa investeringar
Visualiseringscenter C har attrahe-
rat en ansenlig mangd studenter
och hégutbildad arbetskraft, stora
nationella externa investeringar och
satsningar, och darmed konkret bi-
dragit till utveckling av naringsliv och
arbetsmarknad inom kommunen.
Sedan starten 2010 har narmare
600 miljoner kronor investerats i
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verksamheten av externa aktorer. Av
dessa ar dver 400 miljoner kronor
forskningsfinansiering. Det har méjlig-
gjort omfattande och snabbt vaxande
forskningsverksamhet, fran nagra
forskare ar 2001 till dagens éver 100
personer enbart inom avdelningen
Medie- och informationsteknik (MIT).
Visualiseringsforskningen och forskare
vid Visualiseringscenter C har ocksa




haft en nyckelroll inom grundutbild-
ningen vid Linkdpings universitet,
speciellt civilingenjoérsprogrammet
Medieteknik, programmet Kultur,
samhalle och mediegestaltning och
kandidatprogrammet Grafisk design
och kommunikation. | anslutning till
universitetsforskningen har extern
finansiering aven attraherats till den
tilldmpade forskningen inom RISE
och i féretags- och innovationskluster
kopplade till centret.

Tack vare visualiseringscentrets
unika konsortiemilj® med sammanhal-
len kompetenskedja inom forskning,
utveckling, naringslivssamverkan och
publik verksamhet har flera stora
nationella satsningar etablerats i
Norrkdping och regionen. Det galler
till exempel den omfattande donatio-
nen frdn Knut och Alice Wallenbergs
Stiftelse for att utveckla morgonda-
gens larmiljéer, och Vinnovas tillvaxt-
satsning Visual Sweden fér regional
foretags- och innovationsutveckling
inom visualiseringsomradet, som bada
ar delar i en nationell innovations- och
kompetensférsérjningsstrategi, dar
centrets verksamhet ar nav i satsning-
arna.

10.2 Arbetsmarknad och
kompetensférsérjning
Satsningarna och expansionen inom
visualiseringsomradet attraherar
hoégutbildade personer till Norrkdping
och regionen. Den publika verksam-
heten vid Visualiseringscenter C utgor
ett skyltfonster for den varldsledande
forskning och utveckling som bedrivs
vid centret. Den utgdér en hégteknolo-
gisk och innovativ miljé fér forskning
och féretag, en fysisk motesplats
som fér samman forskare, studenter,
foretag, kommun, statliga verk och
andra intressenter. | anslutning till
centret vaxer naringslivet bade genom
spin-off-féretag och etableringar av
stdrre féretag. Pa detta satt bidrar
Visualiseringscenter C som helhet pa-
tagligt till utvecklingen av kommunens
och regionens arbetsmarknad.
Visualiseringscenter C:s publika
verksamhet mot allménhet och skola
ar en unik komplementar och for-
djupande larmiljé och utbildningsre-
surs. Dessutom synliggér den publika
verksamheten karriarmojligheter
for elever, men dven kompetens for
foretag och andra intressenter pa ar-
betsmarknaden. Visualiseringscenter
C:s publika verksamhet &r darmed en
viktig kraft i kommunens, regionens
och universitetets arbete med kompe-
tensférsdrjning.
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10.3 Besoks- och filmnaring
Visualiseringscenter C betraktas som
nationellt ledande bade inom digital
science center-verksamhet och inom
filmnaringen med den unika samman-
hallna miljén fér mediepedagogik och
filmskapande. Med sammanlagt 6ver
150 000 besokare varje ar ar centret
en viktig del i kommunens besdksna-
ring, med saval turister som nationella
och internationella delegationer, kon-
ferenser och produktionsteam.

Visualiseringscenter C:s betydelse
for Norrkdpings och regionens varu-
marke &r svar att mata. Centrets roll
som skyltfénster for den framstaen-
de digitala hogteknologiska verk-
samheten som redan finns och som
successivt vaxer fram i Norrkdpings
kommun, och i regionen i stort, bidrar
utan tvekan till att visa upp den kom-
petens och de mojligheter som finns
inom visualisering och filmnaringen i
Norrkdéping i dag.

10.4 Konsekvenser fér verksamheten
i samband med coronapandemin

2020 blev inte som nagon hade tankt

sig. For den publika verksamheten

pa Visualiseringscenter C, som drivs

av Norrkoéping Visualisering AB, har

coronapandemin haft stor paver-

kan. Verksamheten har stédngts i tva

omgangar, totalt sett i fem manader



under 2020 och under dppethallande
radde restriktioner, sa som farre sitt-
platser i domteatern och restaurang-
en, for att féorhindra smittspridningen.
Intakterna paverkades och fér att han-
tera situationen korttidspermitterades
delar av personalen inom den publika
verksamheten. Men trots alla dessa
negativa effekter har verksamheten
kunnat lyfta blicken och fokuserat pa
att erbjuda digitala alternativ i stallet.
Det finns nu nya mojligheter att
arrangera digitala konferenser och di-
gitala visningar for skolklasser utdver
de populéra besdken pa centret.
Cnemas verksamhet har paverkats
av pandemin pé& flera satt. Okad smitt-
spridning och stramare restriktioner
under 2020 resulterade i att Cnemas
besdk i den publika verksamheten och
allmanna sjonk med cirka 50 %. Upp-
skjutna och installda premiarer gjorde
ocksa att filmutbudet féréandrades.
| december 2020 stangde visnings-
verksamheten helt. Den pedagogiska
verksamheten och skolbion har tappat
cirka 60 % och uthyrningen likasa.
Film- och TV-naringen i Norrkdéping
har paverkats stort. Antalet ansdk-
ningar till filmfonden var under 2020
dock rekordhdgt och sarskilt utveck-
lingsprojekt har blivit beviljade stod.
Under férsta halvaret 2020 skedde
inga filminspelningar i Norrképing pa

grund av pandemin. Cnema raknar
med att vissa publikrestriktioner kom-
mer att fortsatta galla vid dppning av
publik verksamhet och att det innebar
ett fortsatt minskat besdkarantal
under en langre tid framover. P3 sikt
berédknas publiken atervdnda men det
star klart att det kravs insatser for att
locka besokarna till biografen igen.
Den pedagogiska verksamheten och
uthyrningen berédknas komma igang
som vanligt nar restriktionerna gradvis
slapper.

Inom de andra verksamheterna
som utgor konsortiet har pandemin
haft effekter som ar mer vanliga inom
de flesta verksamheter varlden 6ver,
vilket till stort har infattat omstallning-
en till att arbeta pa distans. En heroisk
insats har gjorts av universitetslararna
som pa mycket kort tid utvecklat och
genomfért distansundervisning fér
alla kurser som getts. En stor handel-
se var planerad under 2020 da LiU
planerat att vara vard fér tva stora
konferenserna inom datorgrafik och
visualisering, Eurographics och Euro-
vis, vilket skulle samla 1 000 deltagare
i Norrkdping. | stéllet blev det cirka 2
300 registrerade virtuella deltagare
och 100 streamade videosessioner.
Det kravdes enorma insatser av
medarbetarna pa avdelningen Medie-
och informationsteknik att fa teknik
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och organisation att fungera da bytet
fradn en fysiskt till digital konferens
beslutades under varen 2020. Aven
diskussioner efter och mellan de olika
passen liksom sociala events hélls
digitalt, allt for att skapa en kreativ
miljo for idéer och sociala kopplingar
mellan deltagare varlden 6ver som
arbetar med och brinner fér omradet
visualisering. Arrangemanget har fatt
mycket internationellt berdm och tja-
nat som férebild fér andra konferenser
som nu ges i virtuell form.

Verksamheterna i Visualiserings-
center C skapar unika mervarden
lokalt, regionalt och nationellt.
Centret ar nav i besdksverksam-
het, allmanbildning, utbildning,
forskning och naringslivsverk-
samhet med langsiktiga och
patagliga vinster fér Norrkoping,
Ostergétland och Sverige. Genom
sin unika verksamhet har centret
gjort Norrképing till en nationellt
och internationellt uppmarksam-
mad spjutspets inom visualisering
och angransande verksamheter.
Det satter inte enbart Norrképing
utan &ven Sverige pa den interna-
tionella kartan.
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Utvecklingen av visualiseringsomradet
och angrdnsande omraden gar med
expressfart. Visualiseringscenter C
har efter tio ar positionerat sig som
en av de ledande platserna i varlden
inom omradet och banar vag fér nya
former av visuell kommunikation och
samverkan. For att centret ska kunna
bibehalla sin nationellt och internatio-
nellt ledande position maste centrets
verksamheter kontinuerligt utvecklas.
Inom forskningen har exempelvis
inflytandet av Al och maskinbase-

rad inlarning 6ppnat nya mojligheter
och utmaningar, och centret starker
inom detta omrade upp sin forskning
genom nyrekryteringar och nya forsk-
ningsprojekt. Ett exempel pa detta &r
den nyligen inrattade professureniin-
formationsvisualisering och de projekt
som drivs inom ramen fér Wallenberg
Al, Autonomous Systems and Softwa-
re Program (WASP).
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Wisdome-satsningen som beskrivits
i kapitel 4 och som drivs av Visuali-
seringscenter C ar en enorm férdel
for centret och skapar fantastiska
mojligheter, men innebar samtidigt
att den nationella konkurrensen om
innehall och uppmaéarksamhet dkar for
den publika verksamheten. Det galler
for centret att fortsatt utvecklas och
behalla ledartrdjan inom nydanande
vetenskapskommunikation i Sverige.
Detta sker bast genom att bygga
vidare pa den unika kopplingen mellan
forskning och publik verksamhet som
inte finns p& ndgon annan plats. Ett
led i detta ar utvecklingen av labb-
miljder i Wadstréms Exploranation
Laboratory dar besdkare sjalva kan
laborera med visualiseringsverktyg
och éppna data. Detta ar en viktig del
i en larmiljé som svarar mot morgon-
dagens behov, samt fér centrets inrikt-
ning att erbjuda publika upplevelser
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med teknik i absolut framkant.

Ytterligare en viktig del i utveck-
lingen ar att skapa dékad synlighet av
verksamheten bade genom 6kad in-
formation och exteriér synlighet. Inom
centret brukar vi sdga att vi paradox-
alt nog ar mer kanda internationellt an
nationellt, och mer kdnda nationellt &n
lokalt. En malsattning for oss ar darfér
att Norrkdping och dess invanare ska
fa mer information om den juvel som
finns mitt i industrilandskapet och
kanna sig an mer delaktiga i det span-
nande som hander i Kopparhammaren
och Bergs kraftstation. Vi hoppas att
denna skrift bidragit till detta.

Slutligen ett varmt tack till alla som
bidragit till att forverkliga visionen om
ett visualiseringscenter i Norrkdping.
Det &r manga finansidrer som gene-
rost bidragit och centrets personal
som i alla enheter burit visionen fram-
at i vatt och torrt. Tack!
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Norrkoépings Visualiseringscenter C har funnits
sedan 27 maj 2010. Denna publikation ar ett
delbokslut dver vad som uppnatts sedan invigningen,

men blickar ocksa framat och beréttar hur centret

ska fortsatta vara ett nav for svensk visualisering

i manga ar framover. Centret &r med sin unika
kombination av verksamheter en férebild fér andra
satsningar - bade nationellt och internationellt. | den
héar verksamhetsrapporten gérs nedslag i verksamheten
under det senaste decenniet, den visar pa de resultat
som astadkommits och ger exempel pa centrets effekter
for Norrkdping, Sverige och varlden. Den komplexa
organisationen bakom centret, som innehaller allt
mellan avancerad forskning, féretagssamverkan och
vetenskapskommunikation, beskrivs och férklaras. Det
som astadkommits i termer av forskning, utveckling,
installationer, filmer, besok, foretagsbildningar och
samverkan beskrivs ocksa i denna publikation.

Utvecklingen av visualiseringsomradet och angransande

omraden gar med expressfart. Norrkdpings
Visualiseringscenter C har sedan start positionerat

sig som en av de ledande platserna i varlden

inom omradet och banar vag fér nya former av

visuell kommunikation och samverkan.




